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Alkusanat

Téssa vesienhoitosuunnitelmassa ja Natura 2000 -alueen hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa tarkastellaan Karjalan
Pyhéjarved ja Natura 2000 -aluetta Pyhajarven alueen luontokokonaisuus (FI0700091). Suunnitelma on valmis-
teltu huomioiden koko Pyhé&jarven reitin valuma-alue 04.39, silla Pyhgjarvella vedenlaatu ja jarven ekologinen tila,
alueen luontotyyppien ja lajien tila seké valuma-alueella tapahtuvan toiminnan vaikutukset kytkeytyvat vahvasti
toisiinsa. Suunnitelmassa on huomioitu mm. valuma-alueella olevat Natura 2000 -kohteet ja muut luonnonsuojelu-
alueet seka alueen kulttuuriperintd, virkistyskayttd ja maankayttd. Pyhajarvelta on lisdksi olemassa runsaasti seu-
ranta- ja tutkimustietoa. Naista syistd Pyhajarven vesienhoitosuunnitelmasta ja Natura 2000 -alueen hoito- ja kayt-
tdsuunnitelmasta on samalla muotoutunut tietopaketti Pyh&jarvesta.

Suunnitelma on valmisteltu Pohjois-Karjalan ELY-keskuksessa, joka on Pyh&jarven vesienhoidon suunnittelun
vastuuviranomainen. Pyhajarven vesienhoidon suunnittelua tehd&an yhteistydssa Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen kanssa. Suunnitelman laadinnan aikana tapahtuneet tydnkuvien muutokset ovat asettaneet haasteita
tydn aikataululle ja sidosryhmien osallistamiselle.

Ty6 vesienhoitosuunnitelman ja hoito- ja kayttdsuunnitelman laatimiseksi alkoi syksylla 2018 perustamalla
Karjalan Pyh&jarven vesiston hoidon ja kayton suunnittelutydryhma, johon kutsuttiin alueella toimivien sidosryh-
mien edustajia. Hoito- ja kayttbsuunnitelman laadinnan aikana tydryhmatytskentelyyn ovat osallistuneet seuraavat
tahot: Imatran seudun ymparistotoimi, Kaakkois-Suomen ELY-keskus, Karjalan Pyh&jarvi ry, Keski-Karjalan luonto
ry, Kiteen kaupunki, Luonnonvarakeskus, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK, Metsahallitus Luonto-
palvelut, Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus, Suomen metsékeskus, Uukuniemen osakaskunta ja Vasukkaat, Uu-
kuniemen vapaa-ajan asukkaat ry.

Hoito- kayttdsuunnitelman laadinnan tueksi paikallisilta asukkailta, mokkilaisilta ja virkistyskayttajilta kerattiin
Pyhéajarven alueeseen liittyviad havaintoja karttakyselylla kevéatkesalla 2019. Paperisia ja sahkdisia vastauksia saa-
tiin alueellisesti kattavasti koko Pyhajarven alueelta. Karttakyselyn kautta saatiin erityisesti huomioita tiettyjen alu-
eiden vedenlaadusta ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarpeellisuudesta seka kehitysehdotuksia alueen virkistyspal-
veluihin liittyen. Samana keséné Venajan Karjalasta Northern Water Problems -tutkimuslaitoksesta kutsuttiin asi-
antuntijadelegaatio tutustumaan Suomen puoleiseen Pyhajarveen valuma-alueineen sekd suomalaiseen tapaan
toteuttaa Natura 2000 -alueiden hoidon ja kayton suunnittelua. Kaksipaivainen yhteistydtapaaminen koostui semi-
naaripaivasta seka maastoretkesta Pyhajarvelle.

Suunnitelmaluonnos valmistui alkuvuodesta 2023, ja siité lahetettiin lausuntopyynté sidosryhmille ja muutoin
tyon valmisteluun osallistuneille tahoille kevéttalvella 2023. Lausuntojen kautta saadut kommentit ja muutosehdo-
tukset tullaan kasittelemaan suunnittelutyéryhméssa, ja ne huomioidaan tydn viimeistelyssa.

Lammin kiitos kaikille ohjausryhméaty6hén ja suunnitelman laadintaan muulla tavoin osallistuneille!



1 Johdanto

Karjalan Pyh&jarvi on Salpausselkien vélissa sijaitseva karu ja kirkasvetinen suurjarvi, joka on sekd maakunnalli-
sesti ettd valtakunnallisesti arvokas vesistd. Pyhajarven vedenlaatu on erinomaista, ja jarvi kuuluu tyypiltdén niin
sanottuihin nuottaruohojarviin, joita luonnehtivat hyvin alhainen ravinne- ja humuspitoisuus. Pyhgjarvi sijaitsee
seka Pohjois- ja Etela-Karjalan maakuntien ettéd Venajan federaation alueella, ja on historian aikana toiminut mm.
monien laanien rajana. Pyha-alkuiset paikannimet ovatkin yleensa merkinneet jotain rajaa. Pyhajarvi on pyha jarvi
myds venajaksi: CBaTo3epo, Svjatozero.

Luontokokonaisuutensa liséksi Pyhajarvi on erityisen arvokas virkistyskayton ja kalastuksen kannalta, mink&a
perusteella se on siséllytetty mm. Pohjoismaiden ministerineuvoston esittamiin suojeluvesiin (Nordisk Ministerrad
1990). Suomessa jarvi on otettu mukaan erityista suojelua vaativiin arvokkaisiin vesistokohteisiin (Maa- ja metsa-
talousministerio 1977, Ymparistoministerio 1992). Erityissuojelun tavoitteena on vesistdalueen sailyttdminen niuk-
karavinteisena ja mahdollisimman luonnontilaisena seka samalla kalataloudellisen arvon turvaaminen. Pyhajarven
alueen luontokokonaisuus on my@s liitetty osaksi Suomen Natura 2000 -suojelualueverkostoa, jonka kohteet val-
tioneuvosto vahvisti 1990- ja 2000-lukujen vaihteessa.

Pyhéajarven edellinen kattava vesien ja vesiluonnon suojelusuunnitelma laadittiin vuonna 2003 osana Rajave-
sien ekologisen tilan arviointi -hanketta (Kukkonen ym. 2003). Suunnitelmassa kuvattiin tutkimustiedon pohjalta
Pyhéajarven tilaa ja veden laatua, kuormittavia tekijoita ja ravinnekuormitusta seka esitettiin keinoja kuormituksen
vahentamiseksi. Vesiensuojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen ympéaristénsuojelun saéntely on kehittynyt ym-
paristétiedon ja -tietoisuuden kasvaessa, ja vesistdjen kayttajat ovat valveutuneempia kuin menneina vuosikym-
menind. Monet ymparistokuormitukseen vaikuttavista toimenpide-esityksista ja hyvista toimintatavoista on sisally-
tetty osaksi lainsaadantoa ja tukijarjestelmia, jotka ohjaavat vesistjen laheisyydessa tapahtuvaa toimintaa velvoit-
teiden ja taloudellisten ohjauskeinojen muodossa.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat yhdessa Metséhallituksen luontopalveluiden
kanssa péivittéaneet toimialueidensa Natura 2000 -verkoston yleissuunnitelmat. Niissa esitellaédn Natura 2000 -alu-
eiden hoidon ja kayton suunnittelun tilaa ja kattavuutta seka linjataan tarkempien aluekohtaisten suunnitelmien
tarvetta ja kiireellisyytté. Pohjois-Karjalan Natura 2000 -alueiden yleissuunnitelma valmistui vuonna 2017, ja siind
Pyhajarven alueen luontokokonaisuuden vesienhoitosuunnitelman paivitystarve arvioitiin kiireelliseksi. Suunnitel-
man paivittdmisen tarpeellisuuden puolesta puhuivat myts Pyhgjarven ranta-asukkaiden ja virkistyskayttajien ha-
vainnot jarvelld ajoittain esiintyvistd veden sameudesta, levakukinnoista ja vesikasvillisuuden runsastumisesta
seka huoli Pyhajarven tilan heikentymisesta. Pyh&jarven Natura 2000 -alueen seurantaan liittyvat tila-arvioinnit
laadittiin ja vahvistettiin Pohjois-Karjalan ELY-keskuksessa kesalla 2019.

Tassa Pyhéajarven vesienhoito- ja Natura 2000 -alueen hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa Pyhajarven valuma-
aluetta on kasitelty kokonaisuutena, jossa vesistdjen ja maa-alueiden luonto-, kulttuuriperinto- ja virkistyskayttdar-
vot kietoutuvat toisiinsa. Suunnitelmaan on koottu tietoa Pyhajarvesté ja sen valuma-alueesta, valuma-alueen Na-
tura 2000 -verkostosta, vesiston tilaan vaikuttavista tekijoista seka toimenpide-esityksia alueen suojelutavoitteiden
saavuttamiseksi. Hoito- ja kayttosuunnitelman laatiminen alueelle on tarpeen erityisesti laajenevan vapaa-ajan
asutuksen, virkistyskayton ja matkailun kehittdmistarpeiden seké alueen merkittavien luontoarvojen yhteensovitta-
miseksi. Hoidon ja kayton suunnittelu onkin keskeinen tydkalu Natura 2000 -verkoston luontoarvojen suojelutoi-
mien kohdentamisessa ja toteutuksessa. Hoidon ja kaytdn suunnittelulla turvataan Euroopan yhteisdjen neuvoston
luontodirektiivin tavoitteet — luonnon monimuotoisuuden suojelu ja suotuisan suojelutason saavuttaminen. Karjalan
Pyhéjarvi on luonto- ja kulttuuriympéristona erityinen aluekokonaisuus, jonka tilan turvaamista ja parantamista
tdma hoito- ja kayttdsuunnitelma palvelee.



2 Suunnittelualueen ominaispiirteet

2.1 Yleiskuvaus

Vuoksen vesistbalueeseen kuuluva Karjalan Pyhajarvi on kahden valtion alueella sijaitseva rajavesisto ja samalla
Suomen suurin rajajarvi. Sen valuma-alue sijoittuu pohjois- ja keskiosiltaan Pohjois-Karjalan ja eteldosiltaan Etela-
Karjalan maakuntaan Kiteen kaupungin ja Parikkalan kunnan alueille. Jarven rannoilla sijaitsevat mm. Keséalah-
den, Puhoksen ja Uukuniemen kirkonkyl&t.

Pyhajarvi kuuluu eteldboreaaliseen ilmastovythykkeeseen ja mantereiseen ilmastoalueeseen, jolle ovat tyypil-
lisia kovat pakkaset talvella ja korkeat [ampétilat kesalla. Valuma-alue sijoittuu kasvuvydhykkeelle Ill, Suomen pe-
rusmaisemaa Vaasasta Kiteelle. Valuma-aluetta rajaavat lannessa ja etelassa Salpausselkien harjumuodostumat.
Pyhéajarven lansipuolella kulkeva toinen Salpausselka toimii myo6s lantisen Pohjois-Karjalan jarviseudun ja itdisen
Laatokan-Karjalan maisema-alueiden rajana. Valuma-alueelta I6ytyy vaihtelevia maisema-alueita: Hummonseléan
jarviseutu, Pyhajarven itdpuolinen Vaarojen Kitee, jarven lansipuoliset harjumaastot seka eteldisen Pyhajarven
kumpuilevat viljelyalueet.

Pyhajarven reitin valuma-alueen kokonaispinta-ala on 1019 km?, josta 804 km? eli lahes 79 % sijoittuu Suo-
men valtion alueelle. Suomessa valuma-alue jakautuu yhdekséén pienempéaén osavaluma-alueeseen, joiden ve-
det laskevat Pyhajarveen ja lopulta Saimaan Oriveteen (kuva 1). Pyhajarven kokonaispinta-ala on 247,7 km?, josta
201,0 km? sijaitsee Suomen ja 46,6 km? Venajan valtion alueella.

Suomen ymparistokeskuksessa (SYKE) kehitetdaan parhaillaan uutta valtakunnallista valuma-aluejakoa, joka
perustuu Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmallin pohjalta mallinnettuun virtaussuuntamalliin. Se tulee kor-
vaamaan nykyisen, vuodelta 1993 peréisin olevan valuma-aluejaon. Uudessa valuma-alue-ehdotuksessa Pyhajar-
ven reitin valuma-alue (04.39) pysyy pinta-alaltaan lahes samana, mutta jakautuu yhteensa 36 kolmannen jakovai-
heen valuma-alueeseen. Tassa suunnitelmassa Pyhgjarven reitin valuma-aluetta (04.39) ja sen osavaluma-alueita
tarkastellaan selvyyden ja vertailtavuuden vuoksi vuonna 1993 laaditun jaon mukaisesti, jolloin kolmannen jakovai-
heen valuma-alueita on yhteensé yhdeksan (taulukko 1). Vesialueiden pinta-alat on laskettu Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaan perustuvasta Rantal0-aineistosta (mittasuhde 1:10 000).

Pyhajarven reitin valuma-alueen jarvisyys on noin 29 %, sisaltéden kaikkiaan 128 jarvea ja lampea. Suomen
puolella olevia yli 1 km2 suuruisia jarvia ovat Pyhajarven lisaksi Juurikkajarvi, Atasko, Suuri-Nivunki, Yla-Kousa,
Hanelinlampi (Ala-Kousa), Karjalanjarvi ja osittain Vengjan alueella sijaitseva Korpijarvi. Jokien osuus valuma-alu-
een pinta-alasta on pieni, vain 0,1 %. Pyh&jarveen laskevia jokia ovat muun muassa Keséalahden pohjoispuolella
Pyhéajarveen laskeva Mustolanjoki sekd Hummonselk&én laskevat Karjalanjoki ja Nivunkijoki. Valuma-alueen maa-
alasta 77 % on paaosin erilaisia lehti-, seka- ja havumetsia. Viljelysten méara valuma-alueella on melko pieni (8
%), ja soita on hyvin vahan (1,2 %).

Taulukko 1. Pyhajarven reitin valuma-alueen 04.39 osavaluma-alueet pinta-aloineen ja jarvisyysprosentteineen. Pyh&jarven alueen 04.391 Suo-
men puoleiset pinta-alat on esitetty suluissa. Ldéhde Suomen ympéristokeskus SYKE.

Valuma-aluetunnus Valuma-alue Pinta-ala, km? Jarvisyys, %
04.391 Pyhgjarven alue 711,6 (496,3) 37,6
04.392 Ataskon alue 63,3 20,8
04.393 Lepikonjoen valuma-alue 67,0 0,7
04.394 Juurikankanavan valuma-alue 20,1 10,3
04.395 Harkonjoen valuma-alue 42,8 0,2
04.396 Mustolanjoen valuma-alue 53,9 8,3
04.397 Nivunkijoen valuma-alue 25,7 14,0
04.398 Karjalanjoen valuma-alue 22,1 8,8
04.399 Torisevanjoen valuma-alue 12,7 1,7
04.39 Pyhgjarven reitin valuma-alue 1019,2 (803,9)
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Kuva 1. Suomen ja Venajan alueilla sijaitseva Pyhajarven reitin valuma-alue 04.39 seka sen Suomessa sijaitsevat osavaluma-alueet 04.391—
04.399.



Pyhéajarvi jakautuu useaan erilliseen osa-alueeseen. Etelaisessa osassa erottuvat saaristoiset ja syvat lahtialu-
eet sekd Papinniemenselkd. Keskiosan rajaavat Sarvisalo, Sorsasaari ja Suitsansaari erillisiin selkiin; Kesalahden
edustalla olevaan Taipaleenselkdan, Mustolanjoen edustan Ukonniemenselkaan, Varmonniemen edustan Kajoon-
selkaan seka rajavydhykkeella sijaitseviin Ristinselkdén ja Kalattomanselk&an. Jarven syvimmét kohdat sijoittuvat
Papinniemenselélle seka Hiekanpaanselélle ja Kajoonselalle. Varsinainen péaallas, lahes 20 km pituinen syvéanne,
alkaa Kajoonselalta ja jatkuu luoteeseen aina Hiekanpaanselalle asti. Sielta vedet virtaavat Syrjasalmen kapeikon
lapi Hummonselélle ja edelleen Puhoslammen ja Puhoksen kanavan kautta Oriveteen. Pyhgjarvi on ns. bifurkaa-
tiojarvi, eli sen vedet purkautuvat Oriveteen Puhoksen kanavan liséksi vahaisessa maarin myos jarven luoteis-
paasta Hiiskoskenjoen kautta. Nain tapahtuu yleenséa vedenpinnan ollessa korkealla.

Saimaan vesiston ja nain ollen myos Pyhajarven synnysta ja historiasta on olemassa jonkin verran tietoa.
Mannerjaan peraytyessa viimeisimman jadkauden jalkeen Saimaan vesistd kehittyi vahitellen yha suuremmaksi
vesistoksi, joka oli yhteydessa Peramereen Pielaveden ja Pihtiputaan kautta (Saarnisto 1970). Vuoksenniskan
murtuessa noin 5000 vuotta sitten Saimaan vedet alkoivat laskea Vuoksea pitkin eteldén ja Saimaan vedenpinta
laski kahden metrin verran. Joenniskan eroosion takia Saimaan vedenpinta aleni Vuoksenniskan puhkeamisen
jalkeen viela metrilla. Pyhajarvi, joka ennen laskua oli nédhtavasti kuroutunut tai kuroutumaisillaan erilleen, eriytyi
silloin itsendiseksi jarveksi. Pyhajarven pinta on ilmeisesti ollut hiukan Suur-Saimaan ylapuolella, kun rantaviiva on
jaanyt kuiville (Hellaakoski 1922).

Karjalan Pyhajarven vedenpinnan laskemista on alettu pohtia jo 1800-luvun alkupuolella (Kayhko 1994). Jar-
ven valuma-alueella, etenkin Kesalahden ja Kiteen rajalla, oli runsaasti soita, mutta muuten rannat olivat verraten
jyrkkia tai karuja. Laskuhankkeen kannalta tarkein oli Atasko, jonka Juurikkasalmi yhdistaa Pyhajarveen (Salo-
heimo 1971). Vuonna 1799 oli asetettu Suomen koskenperkausjohtokunta, Kungliga Finska Strémrensningsdirek-
tionen, jolle tehtiin vuonna 1800 anomus Pyhajarven vedenpinnan alentamiseksi Puhoksen kosken kohdalla. Pe-
rusteluiksi esitettiin vesiperaisten maiden saattaminen hyodyllisiksi ja hedelmallisiksi, ja samalla estettaisiin veden
nousu hydtymaille. Kaivuuty® alkoi vuonna 1829 ja paattyi vuonna 1839, ja sen tuloksena Pyhéjarven vedenpinta
laski 1,5 metrid kuivattaen samalla Hiiskosken lasku-uoman pieneksi puroksi. Laskuty6t tehtiin Puhoksenkoskessa
(Anttila 1967). Puhoksen kanavaa kaivettiin ja Hiiskoskessa veden kulkua vauhditettiin neljassé paikassa. Veden-
pinnan laskun seurauksena tarkeimmaét vesijattémaat paljastuivat Ataskon lansi- ja pohjoisrannalle, noin parinsa-
dan metrin levyiselle vyohykkeelle. Pyhajarven itdrannalla paljastui lisdksi muutama viljelyskelpoinen lahdenpohja
Juurikan kylan kohdalla. Sen sijaan Keséalahden puoli hy6tyi laskusta varsin vahéan, kun karupohjaiset rantasuot
jaivat soiksi.

2.2 Hydrologia, geomorfologia ja pohjavedet

Maantieteellisesti Pyhajarvi sijoittuu ensimmaisen ja toisen Salpausselan valiin. Ensimmaisen Salpausselan reu-
namuodostuma syntyi 12 250 — 12 050 vuotta sitten, ja se kulkee jarven eteldaosan kautta muodostaen laajoja ja
polveilevia harjuniemia ja saaria. 11 790 — 11 590 vuotta sitten muodostunut toinen Salpausselka kulkee jarven
pohjoisosan ylitse jakaen jarven Syrjasalmessa kahteen osaan seka muodostaen harjuniemia Nastnsalmessa.
Reunamuodostumiin liittyvéat harjut nousevat alueella paikoin yli 120 metri& merenpinnan ylapuolelle.

2.2.1 Hydrologia

Pyhéajarvessa on paljon syvyysvaihtelua vastapainona Salpausselkien korkeusolosuhteiltaan vaihteleville maaston-
muodoille (kuva 2). Pyhajarven suurin syvyys, 27 m, 16ytyy Kokonniemenselén ja Hiekanpaanselan valisesta sy-
vanteesté. Keskisyvyys on Suomen puolella 8,1 m ja Ven&jan puolella noin 7 m. Jarven Suomen puoleisen osan
tilavuus on lahes 1669 milj. m®. Suomen puoleisella mannerrantaviivalla on pituutta 276 km ja saaret mukaan luet-
tuna 486 km. Koko jarven alueella rantaviivaa on noin 570 km. Pyh@jarvessa on yhteensé 387 saarta, joista suurin
osa on 0,01-1 hehtaarin suuruisia. Kooltaan yli 1 km? olevia saaria on vain viisi: Papinniemenselan Petajasaari
seka jarvialtaan keskiosan Havukkasaari, Sorsasaari, Sarvisalo ja Suitsansaari. Etenkin jarven eteldosassa saar-
ten ja niemien muodossa on havaittavissa selked mannerjaatikon kulkusuunnasta johtuva luode-kaakko-suuntau-
tuneisuus.
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Kuva 2. Pyhé&jarven syvyysalueet, jarveen laskevien pienten uomien purkupisteet seké suurempien uomien virtaussuunnat. Biifurkaatiojarvena
Pyhé&jéarven vedet purkautuvat Puhoksen kanavan liséksi myds jarven luoteispéasta Hiiskoskenjoen kautta erityisesti vedenpinnan ollessa
korkealla.



Veden teoreettinen viipyma on Pyhéajarvessa varsin pitka, keskivirtaamalla 8,2 m3/s noin 7,5 vuotta. Jarven
vedenkorkeutta on mitattu Syrjadsalmen seurantapisteeltd 0405000 vuodesta 1913 lahtien. Tulosten perusteella
vedenpinnan korkeusvaihtelu on hyvin maltillista. Keskimaarainen vedenkorkeustaso on mittausjaksolla 1913-
2021 ollut NN+79,55 m (N2000+79,81 m) ja vuotuinen vedenkorkeuden vaihtelu keskim&arin 32 cm. Suurimpana
vedenkorkeutena on mitattu NN+80,04 m (N2000+80,30 m) kesékuussa 1924 ja alimpana NN+79,15 m
(N2000+79,41 m) helmikuussa 1916.

Pyhéajarven lasku-uomaa Puhoskoskea on hyddynnetty jo 1780-luvulta lahtien sahateollisuuden tarpeisiin.
Puhoskosken ylapuolella olevaa Puhoslampea ja samassa tasossa olevaa Pyhajarved on séannostelty vuodesta
1961 lahtien. Sdanndstely perustuu Itd-Suomen vesioikeuden vuonna 1966 antamaan lupaan, jonka mukaisesti
juoksutuksen on noudatettava Syrjasalmen vesiasteikkoon sidottua purkautumiskayrad. Voimalaitoksen l&pi vir-
taava juoksutusvirtaama vaihtelee vedenkorkeuden mukaan 0—-20 m®/s valilla, minka lisaksi vetta voidaan juoksut-
taa sdanndostelypadon kautta. Vedenkorkeuden ollessa alle NN+79,80 m, juoksutus voi olla kdyréan mukaista suu-
rempaa (korkeintaan 20 m?s), kuitenkin niin, etta vedenkorkeus ei saa alittaa tasoa NN+79,11 m uiton paattymi-
sen ja 1.4. valisena aikana. Luvassa ei ole maarayksia Hiiskoskenjoen virtaamista.

Saannostelyaikana vuosina 1961-2021 Pyhajarven keskimaarainen vedenkorkeustaso on ollut NN+79,54 m
(N2000+79,80 m), eli samalla tasolla verrattuna sdanndéstelya edeltavaan aikaan, jolloin keskimaarainen vedenkor-
keustaso oli NN+79,55 m (N2000+79,81 m). Vuosina 1961-2021 vuosittainen vedenkorkeuden vaihtelu on ollut
hieman saanndstelya edeltéavaa aikaa vahaisempad, keskimaarin 28 cm vuosittain. Toiminnassa olevan Puhos-
kosken voimalaitoksen omistaa Pohjois-Karjalan S&hkd Oy. Voimalaitoksen nykyinen suunnitteluvirtaama on 20
m3/s, kokonaisteho 0,65 MW ja vuosituotanto 1700 MWh (Pohjois-Karjalan Sahké 2021). Laitoksen peruskorjaus
valmistui vuonna 2020 pidentden voimalaitoksen kayttoikaa useilla kymmenilla vuosilla.

Lampimat ja vahasateiset kesat tulevat nakymaan tulevaisuudessa Pyhdajarvella matalina vedenkorkeuksina
kesa- ja syysaikaan. Esimerkiksi vuosina 2021 ja 2022 kesan ja syksyn vedenkorkeus oli selvasti ajankohdan pit-
kan ajan keskiarvoa alempana huolimatta siita, ettd Puhoskosken juoksutus oli molempina vuosina heindkuun
alusta alkaen pitkaan nollissa.

2.2.2 Geomorfologia

Pyhéajarven valuma-alueen kallioperassa ovat vallitsevina varhaisproterotsooiset karjalaisiin muodostumiin kuulu-
vat Pohjois-Karjalan liuskealueen kivet, jotka ovat muodostuneet 2500—-1900 miljoonaa vuotta sitten (Husa & Tee-
riaho 2012). Kallioperaa hallitsevat erilaiset syvakivet (kuva 3). Valuma-alueen lansiosan kalliopera on paaosin
graniittia, ja valuma-alueen pohjoisosassa vallitsevana ovat metagrauvakka, kiilleliuske ja kiillegneissi. Kiilleliuske-
ja grauvakkavythyke jatkuu eteldén ja vaihtuu Pyhjarven eteldosassa erilaisiin dioriitteihin, kuten grano- ja kvart-
sidioriittiin. Valuma-alueen kallioperasta 10ytyy kaikkia kuvan 3 selitteessé olevia kivilajeja, esimerkiksi gabroa, sar-
vivalkegneissia ja plagioklaasiporfyriittia.

Alueen kallioperasta rapautuneessa tai jadkausien irrottamassa aineessa on vahan ravinteita, ja Pyhajarven
sijainti vaharavinteisen, lajittuneen maa-aineksen muodostamien kerrosten keskella on syy sen karuuteen. Vaha-
ravinteisten kivimuodostumien ja juonteiden sivuilla, eri kivilajien saumakohdissa, on kuitenkin paikoin hyvinkin
kalkkipitoisia kivilajeja. Esimerkiksi Pyh&jarven koillispuolella sijaitsee suuri tonaliitti- ja kvartsidioriittimuodostuma,
joka levittaa ymparistéonsa kalkkivaikutusta (Rautiainen 2003). Paikoin ravinteikas maaperéa saa aikaan hyvinkin
merkittavid vaihteluita alueen kasvuolosuhteissa ja kasvillisuudessa. Otolliseen paikkaan sattunut lehto voi olla
kasvillisuudeltaan merkittava.

Pyhéjarven rannoille ja laheisyyteen sijoittuu myds nk. Keski-Karjalan lehtokeskus. Sen alueella kallioperéa on
tavallista ravinteikkaampaa, ja ravinteikas maapera nékyy kalliokasvillisuuden liséksi rehevana lehtokasvillisuutena
Kiteen ja Tohmajarven alueilla sekéa Venajan puolella Sortavalan alueella. Keski-Karjalan lehtokeskuksen vaateli-
asta lajistoa ovat mm. sinivuokko, kevéatlinnunherne, lehtomaitikka ja lehto-orvokki. Alueen erityispiirre on vain talla
alueella tavatut kosteat ukonhattulehdot. Alueelle ominainen metsatyyppi on kuivat lehdot, joita tavataan ennen
kaikkea harjujen paahteisilla rinteillda. Harjumetsien paahdeymparistot ovat elidlajistoltaan hyvin omaleimaisia ja
erikoistuneita.
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Kuva 3. Kalliopera seka siind esiintyvat siirrokset ja mustaliuskejuonteet Pyhajarven valuma-alueella.



Pyhéajarven valuma-alueella kallioperassa esiintyy myos mustaliuskeita. Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
mukaan esiintymat ovat paaosin etela-pohjois-suuntaisia kaistoja, joita sijaitsee erityisesti Pyhajarven jarvialtaan
alla seka Ataskon ja Lepikonjoen valuma-alueilla. Pyh&jarven alueella mustaliuskejuonteiden sijainti ei perustu kai-
raustietoon, vaan esiintymia on tulkittu magneettisilta ja sdhkdmagneettisilta kartoilta. Mustaliuskeet ovat tummia
ja helposti rapautuvia sedimenttikivia, jotka sisaltavat eloperaistéa hiilt ja metallisulfideja. Pohjois-Karjalan musta-
liuskeiden esiasteita edustavat sedimentit kerrostuivat merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa lahes kaksi mil-
jardia vuotta sitten.

Mustaliuskeen paadmineraalit ovat kvartsi, kiilteet, grafiitti ja sulfidimineraalit, kuten rikki- ja kuparikiisu. Grafiittia
ja rikkia on kiviaineksesta yli 1 %, minka liséksi eri mustaliuske-esiintymat sisaltavat vaihtelevia, usein poikkeavan
suuria maaria tiettyja metalleja, kuten nikkelid. Mineralogiansa, koostumuksensa ja rakenteensa vuoksi mustalius-
keet rapautuvat muita kivilajeja herkemmin. Rikkipitoisten mustaliuskeiden rapautuminen vapauttaa ymparistoon
metalleja ja vetyioneja, jotka aiheuttavat jo luonnontilassa happamoitumista. Happamoituminen lisdantyy, kun
mustaliuskeet altistuvat pintavesien ja hapen vaikutukselle ihmistoiminnan, kuten maankuivatuksen seurauksena.

Pyhéjarven valuma-alueella kalliota peittdvat pohjamoreeni ja erilaajuiset moreenimuodostumat seké hiekka-
ja soramuodostumat (kuva 4). Pohjamoreenimaat sijaitsevat l&hinna alueen kaakkoisosissa. Salpausselkien valilla
on myds varsin selva jaan reunan sijaintia osoittava deltojen ja harjulaajentumien vyéhyke. Alueen pohjoisosissa,
Ataskon kaakkoispuolella ja Varmonniemen alueella, on kumpumoreenia, joka on syntynyt jadkauden lopulla jati-
kén sulaessa, jolloin jaatikon mukanaan kuljettama moreeniaines on jaanyt paikoilleen. Paikoitellen rannoilla maa-
peré on hyvin ohut ja siin& esiintyy kalliopaljastumia. Ataskon pohjoisrannalla on myos savi- ja silttimaita, jotka
ovat kerrostuneet Baltian jadjarven aikana. Kalliomaata on hieman Papinniemesséa, Varmonniemessa ja sen poh-
joispuolella. Pyhajarven etelareunalla on jarven rantaa myoétaileva selked harjujakso. Pyhajarven etelélaidalla ja
Suitsansaaren etelé- ja lansiosissa on myos hieta-, hiekka- ja sora-alueita.

Uukuniemell& kallio- ja moreenimékien valiset painanteet ovat padosin turpeen peittdmia. Paikoin ohuen turve-
kerroksen alla on hiesua tai hienoa hietaa. Muualla turvemaat keskittyvat lahtien rannoille. Laajimmin turvemaata
on Hanelinlammen ja Varmonniemen alueella. Lahtien rannoilla on useita jarveen rajautuvia soita, joista suurim-
mat ovat jarven koillispuolella Lepikonjoen valuma-alueella oleva Lietsonsuo ja lansipuolella Mustolanjoen valuma-
alueella sijaitseva Juutinsuo. Pyhajarvelle tyypillisimpié rantoja ovat hiekkarannat seka kasvittomat, suurilohkarei-
set kivikkorannat. Jonkin verran esiintyy myos kasvillisuus- ja suorantoja.

Samalla kun toisen Salpausselan pitka harjujakso jakaa Pyhajarven kahteen osaan Syrjasalmessa, se toimii
myds kahden maisema-alueen rajana: lantisen Pohjois-Karjalan jarviseudun ja itdisen Laatokan-Karjalan, johon
Pyhajarvikin paasaantoisesti sijoittuu. Pyhajarven valuma-alueella vallitsee harjuluonto, jolle ovat tyypillisia karut
kangasmetsat. Seudulla on kuitenkin runsaasti myos lehtomaisia rinne- ja rantavydhykkeitd, mité juontavat juu-
rensa hedelmallisestd maaperésté ja lauhkeasta mannerilmastosta.

2.2.3 Pohjavedet

Kiteella ja Parikkalassa on runsaasti Salpausselkiin liittyvia sauma- ja harjualueita seka laajoja hiekka- ja soramuo-
dostumia, joiden l&heisyydessa esiintyy runsaasti pohjavesialueita. Seka Pohjois-Karjalan ettd Kaakkois-Suomen
merkittdvimmat pohjavesivarat sijoittuvatkin ensimmaisen ja toisen Salpausseléan reunamuodostumiin. Pyhajarven
alueen luontokokonaisuudessa (FI0700091) on pohjavesivaikutukseen liittyvid arvoja, ja kokonaisuudessaan poh-
javesivaikutuksen arvioidaan olevan luontokokonaisuudelle merkittava. Alueella on mm. luonnonsuojelullisesti ar-
vokkaita lahteité ja lahdevaikutteisia soita.

Pohjavesialueiden luokitus ja rajaukset on tarkistettu vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annettuun
lakiin (1299/2004) ja vesienhoidon jarjestdmisestad annettuun valtioneuvoston asetukseen (1040/2006) 2010-luvun
puolivalissa tehtyjen muutosten vuoksi. Uuden luokituksen mukaan vedenhankintaa varten tarkeét pohjavesialueet
kuuluvat luokkaan 1 ja muut vedenhankintakaytté6n soveltuvat pohjavesialueet luokkaan 2. E-luokkaan luokitel-
laan pohjavesialueet, joiden pohjavedesta merkittédva, luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen ja muun lain-
saadannon nojalla suojeltu pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Luokituksessa huomioitavia
ekosysteemeja ovat esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja [ahdelammet. E-merkinté voidaan antaa lisamaareena luok-
kien 1 ja 2 pohjavesialueille (1E, 2E), tai pohjavesialue voidaan luokitella pelkastéaéan luokkaan E, jos se ei tayta
luokkien 1 ja 2 kriteereja, mutta pohjaveden antoisuus yllapitad merkittdvaa ekosysteemia.
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Kuva 4. Pyhéajarven reitin valuma-alueen maapera ja pohjavesialueet siséltden E-luokan alueet. Pohjavesialueet on merkitty pohjavesialuetun-
nuksin, ja ne vastaavat taulukon 2 numerointia.



Taulukko 2. Pyhajarven reitin valuma-alueella kokonaan tai osittain sijaitsevat pohjavesialueet, pohjavesialueluokitus, kokonaispinta-ala ja muo-
dostumisalueen pinta-ala sek& méaarallisen ja kemiallisen tilan luokittelu.

Kokonais- Muodostu- s A

Aluetunnus @ Pohjavesialue pinta-ala, misalue, Maarallmgn Kem|al||n¢n

Yt km?2 tila tila
0724801 Pitkélampi 1E 6,42 5,88 Hyva Ei tietoa
0724803 Marjoniemenkangas 1 7,44 6,19 Hyva Hyva
0724806 Saramaki-Kampura 2E 4,66 3,70 Hyva Hyva
0724815 Kivisarkka 2 3,88 2,79 Hyva Hyva
0724816 Rokkamaéki 2 3,15 2,01 Hyva Hyva
0724819 Juutinkangas 2E 11,9 10,05 Hyva Hyva
0724820 Hukanhaudankangas 2 2,59 2,06 Hyva Hyva
0724823 Kortteenkangas 2 0,83 0,5 Hyva Hyva
0724824 Karjalansérkka 2 1,58 0,85 Hyva Hyva
0724852 Kuolemalamminkangas 2E 10,93 7,94 Hyva Hyva
0724853 Sarvisalo 2E 5,85 4,16 Hyva Hyva
0724854 Kiiesmaki 2 2,88 2,23 Hyva Hyva
0724855 Seivaslamminséarkka 2 2,61 1,75 Hyva Hyva
0726001 Variskangas 1E 4,58 3,96 Hyva Hyva
0726002 Likolampi 2 5,25 4,29 Hyva Hyva
0726003 Kitee 1E 6,20 4,7 Hyva Ei tietoa
0726004 Koivikonkangas 2 2,83 2,35 Hyva Hyva
0726005 Hallakorpi 1 4,38 2,77 Hyva Hyva
0726006 Suvannonkangas 2 1,41 0,84 Hyva Hyva
0726007 Siansarkka 2 2,24 1,32 Hyva Hyva
0726009 Hautakangas 2 1,14 0,72 Hyva Hyva
0726010 Tasapaankangas 2E 5,09 4,21 Hyva Hyva
0726011 Hongikon-Vélikangas 2E 15,64 13,17 Hyva Hyva
0726012 Ukotii-Papinniemenkangas 1 13,67 11,53 Hyva Hyva
0726013 Kajoo 1 3,46 1,94 Hyva Hyva
0726034 Papinkangas 2E 8,44 6,99 Hyva Hyva
0589101 Niukkala 1 2,15 1,47 Hyva Hyva
0589102 Sillantaus 2 0,99 0,46 Hyva Hyva
0589103 Voilahdensarkat 2 1,24 0,73 Hyva Hyva
0589104 A Huttumaljankangas 2 0,81 0,63 Hyva Hyva
0589105 Tarassinkangas 2 1,47 1,06 Hyva Hyva
0589109 Nivanranta 2 3,43 2,35 Hyva Hyva

Pohjois-Karjalassa pohjavesialueiden E-luokituksen maastoty6t on tehty vuosina 2017-2019 (Luostarinen &
Keski-Karhu 2020), ja pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset tarkistettiin vuosina 2017-2020. Pohjois-Karja-
lassa Pyhajarven reitin valuma-alueella sijaitsee kokonaan tai osittain 26 pohjavesialuetta, erityisesti sen harjujak-
soille sijoittuneena. Naista uuden luokituksen mukaisia vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita (1-luokka)
on seitseman, joista kolmella on liséksi E-luokitus (1E-luokka, taulukko 2). Muita vedenhankintak&yttdon soveltuvia
pohjavesialueita (2-luokka) on 19, ja niista seitsemalla on myds E-luokitus (2E-luokka). Kaikkien pohjavesialueiden
vesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Pitkdlammen ja Kiteen pohjavesialueet on méaéaritelty selvitys-
kohteiksi, joilla tarvitaan lisaa tietoa veden laadusta tilan luokittelua varten.

Parikkalan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset paivitettiin kevaalla 2022. E-luokituksen kartoitusten pe-
rusteella Parikkalan puoleiselta Pyhgjarven reitin valuma-alueelta ei ole tiedossa merkittavia ekosysteemeja, jotka



olisivat suoraan riippuvaisia tietysta pohjavesialueesta (Makela 2022). Parikkalan puolella Pyh&jarven valuma-alu-
eella sijaitsee kokonaan tai osittain kuusi pohjavesialuetta; vedenhankintaa varten tarkeité pohjavesialueita on
yksi, ja vedenhankintakayttddn soveltuvia pohjavesialueita viisi. Kaikkien pohjavesialueiden maarallinen ja kemial-
linen tila on hyva.

2.3 Asutus ja maankaytto

2.3.1 Asutuksen historiaa

Pyhéjarven valuma-alueen ensimmaiset asuinpaikkaldydokset ajoittuvat kivikauteen. Loytopaikat ovat sijainneet
mm. Ataskon rannoilla, Sirkkajoen lansirannan vesijattémaalla ja Pyhajarven lahden pohjoispéaédssa Hiekanpaan-
selén rannalla (Kénénen & Kirkinen 1975). Asutus on ollut alkuun &&rimmaisen harvaa ja koostunut ainakin kam-
pakeraamisen vaestista ja metsalappalaisista, jotka ovat liikkuneet laajasti ja vaihtaneet sdénnéllisesti asuinpaik-
kaa (Rautiainen 2003). Erankulkijoiden peréssa alueelle on tullut kaskea polttavia uudisasukkaita, ja varhaisimmat
merkit maanviljelyn harjoittamisesta Pyh&jarven alueella ajoittuvat 1400-luvun alkupuolelle.

Kiteen pitdjan asutus on peraisin keskiajalta, ehka jo 1300-luvulta. Ataskon koilliskulmassa Niinikkummussa on
asuttu jo ennen 1500-lukua, jolloin koko kyla sijaitsi sen kumpareilla samalla peltoaukealla. Niinikummun eteléisim-
mat asukkaat hakivat paikkansa Ataskon rannalta, joka oli alun perin puolisen kilometria pohjoisempana ennen
Pyhéajarven vedenpinnan laskua. Juurikkajarven pohjoispaan molemmille rannoille muodostui kyla ennen vuotta
1500, ja Juurikkajarven etelapuolella sijaitseva Kontiola on peraisin 1500-luvun alkupuolelta. Misolan kyla Juurikan
kylan vieressa on peraisin 1600-luvun alusta, samoin kuin Narsakkalan kyla Pyhajarven itdlaidalla ja Puhoksen
kyla Pyh&jarven pohjoisrannalla. Kiteen karjalainen véestd muodosti tdhén aikaan merkittdvan osan Pohjois-Karja-
lan silloisesta vékiluvusta (Rautiainen 2003).

Keséalahden varhaisin asutus on sekin peréisin keskiajalta, ja ensimmaiset pysyvét asukkaat Kesélahti sai
1400-luvun loppupuolella (Lusa 2004). Kesélahden Totkunniemen asuinkeskittyma on niin ikdan keskiajalta ja Var-
monniemen 1600-luvun lopulta. Totkunniemesta tuli 1600-luvulla Pyhajarven luoteispuolen paakyla (Saloheimo
1971). Siella sijaitsi myds tsasouna, ja Totkunniemi olikin Kesélahden ensimmainen kirkollinen keskus.

Uukuniemell& varhaisimmat asukkaat ovat asuttaneet seutua kivikaudella, mutta pysyvampi asutus on synty-
nyt 1300-luvulla karjalaisperaisen ortodoksisen vaeston my6td. Uukuniemelld harjoitettiin kaskiviljelya verrattain
pitkaéan, 1900-luvun puolelle saakka. Peltoviljely alkoi kehitty& 1800-luvun jalkipuoliskolla, jolloin niittyj& oli kaksin-
kertaisesti peltoalaan verrattuna. Hylatyille kaskimaille syntyi luonnostaan méantya ja koivua kasvavia sekametsia,
joita laidunnettiin yleisesti viela 1950-luvulla.

Myds Kitee ja Kesalahti ovat olleet voimakkaan kaskiviljelyn alueita. Kiteella on 1850-luvulla ollut jopa puutetta
kaskettavista metsista (Heikinheimo 1915). Kaskimaiksi joutuivat yleensé vaarojen moreenimaat ja niilla kasvavat
havumetsat. Kaskitalouden hiljalleen vaistyessa paéosa karjan talviravinnosta saatiin viela pitkd&an luonnonniityilta
(Rautiainen 2003). Hein&a piti korjata laajoilta, tuotoltaan vaatimattomilta aloilta, ja uutta maata haettiin jarvien ran-
noilta jarvenlaskujen avulla. Pyhajarvea laskettiin yhteensa 1,5 metrilla 1820- ja 1830-luvuilla, ja Juurikkajarvea
useampaankin otteeseen 1800-luvulla. Vesijatot jaettiin osakkaille heinamaiksi.

2.3.2 Kulttuuriymparisto

Pyhajarven suotuisilla rannoilla on kuljettu ja asuttu kivikaudelta lahtien, minka ansiosta alueella on rikas kulttuuri-
perintd. Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistod, jonka ominaispiirteet ilmentavat kulttuurin vaiheita seka ihmi-
sen ja luonnon vuorovaikutusta esihistoriasta nykypaivaan. Kulttuuriympéaristéd ovat muun muassa ialtaan vaihte-
levat maisemat, rakennetut ymparistot seka arkeologinen perintd. Muinaisjgdnnokset ovat vanhimpia muistoja
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta, ja ne on siten rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muut
kulttuuriperintokohteet voidaan huomioida maankaytto- ja rakennuslakia sovellettaessa.



Pyhéajarven valuma-alueelta 16ytyy useita kiinteitd muinaisjaédnnoksia (kuva 5). Pyhajarven valuma-alueen mui-
naisjaannoksia on inventoitu mm. Uukuniemen rantayleiskaavaa varten vuonna 2012 ja Kiteen rantaosayleiskaa-
vaa varten vuonna 2014. Inventointien tuloksena Uukuniemen alueelta [6ydettiin kaksi uutta muinaisjaanndsta, ja
Kiteella muinaisjaanndsten maara yli kaksinkertaistui aiemmin tunnetuista. Pyhgjarven valuma-alueella on mui-
naisjaannosrekisterin mukaan kokonaisuudessaan 81 kiintead muinaisjaannosta ja 12 muuta kulttuuriperintokoh-
detta (Museovirasto 2021). Esimerkiksi Louhisaaressa Vendajan rajavythykkeen tuntumassa on historiallisen ajan
rajamerkkeja ja kivikautisia kalliomaalauksia. Kulttuuriperintokohteista kaksi on vedenalaisia: Valkiajarven luoteis-
rannalla sijaitseva puusta tehty lautta ja vanha kalastuspaikka. Arkeologisen kulttuuriperinnén ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteisiin ja niiden sijaintiin voi tutustua tarkemmin Museoviraston Kulttuuriympéaristdn palveluikku-
nassa (www.kyppi.fi/).
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Kuva 5. Muinaisjaannokset, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot seka valtakunnallisesti ja maakun-

nallisesti arvokkaat maisema-alueet Pyhajarven reitin valuma-alueella.



Pyhajarven alueen rakennettua kulttuuriperintéa Pohjois-Karjalassa
Lahteet Aarnio ym. 2018, Digi- ja vaestdtietovirasto 2020, Lusa 2004, Museovirasto 2020 ja Rautiainen 2003.

Pyhéajarven valuma-alueella rakennetun kulttuuriympariston luonne on vahvasti talonpoikainen ja agraarinen. Poh-
joiskarjalaisittain alue on ollut melko vaurasta maatalousaluetta, ja siellda on esimerkiksi sailynyt monia nayttavia
historiallisten maatilojen paéarakennuksia ja lohkokivinavettoja.

Kesalahden taajama-alueen laheisyydessa sijaitseva Totkunniemi on seka valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue etta valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue. Kylassa on huomattava maara
historiallisesti arvokkaita maatilojen pihapiireja, joiden rakennuskanta kertoo monipuolisesti Pohjois-Karjalan etela-
osan maatalouskulttuurista. Alueelle on vuonna 2019 valmistunut maisemanhoitoalueen hoito- ja kayttésuunni-
telma (Keski-Karhu ym. 2019).

Totkunniemen lisdksi Pohjois-Karjalan puoleisen valuma-alueen muita merkittavia kylia ovat muun muassa
Hummovaara, Niinikumpu, Varmo ja Juurikka. Hummovaaran kyldasutus sijoittuu matalan ja pyorealakisen vaara-
maiseman alueelle. Sen maisema on maaritelty maakunnallisesti arvokkaaksi. Niinikumpu sai pysyvan asutuksen
1500-luvun lopulla ja kylassa on seuraavalta vuosisadalta peraisen oleva ortodoksikalmisto. Totkunniemen, Hum-
movaaran ja Niinikkummun tavoin myds Varmossa ja Juurikassa on rakennuskantaa useilta eri vuosikymmenilta.
Yksi Varmon kulttuurihistoriallisesti arvokkaista kohteista on professori ja runoilija Unto Kupiaisen 1950-luvulla ra-
kennettu keséhuvila.

Pyhéajarven niin kutsuttu saarten alue muodostuu Sarvisalosta, Suitsansaaresta ja Sorsasaaresta. Saariin saa-
pui pysyvaa asutusta 1700-luvun lopulla. Seka kesaisin etta talvisin saarten alueen kautta on kulkenut vilkasta ve-
siliikennetta. Yksi vesiliikenteen historiasta kertova esimerkki on Suitsansaaressa sijaitseva usean veneen vaja,
joka on edelleen kaytosséa. Suitsansaaressa on myds vanhoja rajamerkkeja Uudenkaupungin rauhan rajasta. Saa-
resta on siirretty vuonna 1725 valmistunut savutupa Kesélahden ulkomuseoon. Rakennus on Pohjois-Karjalan
vanhimpia - ellei vanhin - sdilynyt asuinrakennus.

Pohjois-Karjalaan rakennettiin aikoinaan niin kutsuttuja hoveja eli kruunun virkamiesten hallinto- ja asuinpaik-
koja. Naita toteutettiin myos Pyhajarven valuma-alueelle. Mantyniemen hovi perustettiin vuonna 1761. Pihapiirin
vanhin rakennus eli nykyinen paarakennus on 1760-luvulta. My6s esimerkiksi Koivikon tilasta on kaytetty nimitysta
hovi. Tana paivana se on monipuolisia palveluita ja historiaa tarjoava maalaiskartanomiljoo.

Pohjois-Karjalan puoleisen valuma-alueen merkittévin teollisuushistoriallinen keskittymé& on Puhos. Sen teolli-
nen perinne ulottuu vuoteen 1774, jolloin alueelle perustettiin saha ja mydhemmin myds ruukki. Sahan ja ruukin
toimintaan liittyvaa rakennuskantaa ei ole sailynyt, mutta vanhan teollisuusyhdyskunnan asuinrakennuksia on séi-
lynyt muutama. Uudemmasta teollisuushistoriasta kertovat mylly, terva-aitta, paja ja voimalaitos. Puhoksen alu-
eella on edelleen teollisuuteen liittyvaa toimintaa ja alueella on paljon eri-ikaista, lahinnd asumiseen liittyvaa raken-
nuskantaa. Pyh&jarven valuma-alueen Pohjois-Karjalan puolen merkittéavin kerrostaloryhma sijaitsee Puhoksessa.

Keséalahden Mantyniemen hovin paarakennus on 1760-luvulta ja se on yksi vanhimmista sailyneista Pohjois-Karjalan asuinrakennuksista. Kuva
Pekka Piiparinen, 2018.



Puhos on valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéristén kohde.

Valuma-alueen suurin taajama sijaitsee Kesalahdella. Vuoteen 2013 saakka Kesélahti oli itsendinen kunta,
joka nykyisin kuuluu Kiteen kaupunkiin. Kesélahden taajama-alueella on sailynyt eri-ikdista rakennuskantaa, siité-
kin huolimatta, etta kirkonkylan keskusta vaurioitui pahoin toisen maailmansodan aikaisissa pommituksissa. Taaja-
man tielinjaukset noudattelevat p&aosin perinteisia reitteja. Kesélahden pitajankeskuksen rakennetusta ymparis-
tosta voi huomata, ettéd sen luonne on ollut ennen kaikkea maaseudun palvelukeskus, ja esimerkiksi merkittavaa
teollisuutta ei taajamaan muodostunut. Aikoinaan Kesélahdella sijainnut teollisuus, kuten sahat ja tiilitehtaat, sijait-
sivat yleensa kirkonkylan ulkopuolella.

Valuma-alueen Pohjois-Karjalan puolen arkkitehtuuri keskittyy Kesalahden taajamaan, jossa on muutamia ra-
kennustaiteellisesti merkittavia kohteita. Varhaismodernistinen kirkko on valmistunut vuonna 1950 ja sen on suun-
nitellut arkkitehtipariskunta Aili ja Niilo Pulkka. Kirkkopihassa sijaitsee paanukattoinen kellotapuli vuodelta 1836.
Pappila valmistui vuonna 1949 ja sen on suunnitellut arkkitehti Rafael Blomstedt. Empire-tyylinen Ala-Pappila eli
Rohtula on vuodelta 1844.

Kesélahden kirkkopihalla on ajallista kerroksellisuutta. Evankelisluterilainen kirkko valmistui vuoden 1941 pommituksissa tuhoutuneen kirkon
tilalle vuonna 1950. Sen vieressa (kuvassa taustalla) nakyy paanukattoinen kellotapuli vuodelta 1836. Kuva Pekka Piiparinen, 2017.

Uukuniemen kulttuuriymparisto

Lahteet Ahlfors 2013, Laakso 2018a, Laakso 2018b, Lievonen 1986, Simola 2018, Tilastokeskus 2020 ja Veijo-
vuori 2008.

Pyhéjéarven valuma-alueen eteldisimmassa osassa sijaitsee Uukuniemen pitdja. Historiallisella ajalla Uukuniemi on
ollut rajaseutua, milla on vuosisatojen mittaan ollut syva vaikutus alueen kehitykseen — konfliktit ovat usein johta-
neet talojen tuhoamiseen ja autioitumiseen. Pitdjan nykyinen muoto on syntynyt valtionrajoja piirrettdessa. Lansi-



raja muodostui Uudenkaupungin rauhassa vuonna 1721, jolloin Uukuniemeen kuulunut Kesélahti jai Ruotsin puo-
lelle. Itéraja puolestaan vedettiin Moskovan rauhassa 1940. Tuolloin valtaosa Uukuniemen maa-alasta jai Neuvos-
toliitolle. Rajan taakse jaanyt alue sisaltda Pyhajarven valuma-alueen kaakkoisimman osan.

Uukuniemen asutushistoria ulottuu kauas esihistorialliseen aikaan ja alueelta tunnetaan I6yt6ja jo kivikaudelta.
Paleoekologisten tutkimusten mukaan karjanhoito alueella on alkanut varhaismetallikaudella ja runsastunut sel-
vasti noin vuonna 200 eaa. Maanviljelys on alkanut vuoden 300 tienoilla, ja vuoden 800 aikoihin ilmestyvat ensim-
maiset merkit peltoviljelysta.

Uukuniemen tiheimpien asutuskeskittymien sijainnit ovat vaihdelleet. 1500- ja 1600-luvuilla pitdjan ortodok-
siuskoinen keskus kirkkoineen ja kalmistoineen sijaitsi Papinniemessa, joka ulottuu kapeana kaistaleena Uukunie-
melté kohti Pohjois-Karjalan rajaa. Kakisalmen laani, johon Uukuniemikin kuului, liitettiin Ruotsiin Stolbovan rau-
hassa 1617. Taméan seurauksena alueen ortodokseja ryhdyttiin kaannyttamaan luterilaisiksi, ja 1600-luvun puoliva-
liin mennesséa noin 2000 ihmisen arvioidaan muuttaneen Uukuniemelta Vengjan puolelle. Vuosien 1656-57 sota
johti Papinniemen taydelliseen autioitumiseen. Ortodoksikirkko tuhoutui tulipalossa samoihin aikoihin, mahdolli-
sesti sotaan liittyen. Jonkinlainen pyhyys paikkaan yhdistettiin kuitenkin viela tdman jalkeenkin; kirkonpaikan lahei-
syydessé kasvoi uhripuu, niin sanottu alttaripetéja, jonka luona tiedetédan vietetyn mm. vakkajuhlia viel& 1800-lu-
vulla. Nykyisin Papinniemessa on leirintéaalue.

Uukuniemen nykyisella kirkonkylalla on siiteptlyajoitusten perusteella ollut asutusta 300-luvulta lahtien. Kir-
konkylalla on alueen tiivein keskittyma sailyneita historiallisia rakennuksia, ja Uukuniemen kirkon ympéristé onkin
maakunnallisesti merkittéava kulttuurihistoriallinen ymparistd. Uukuniemen kirkko on rakennettu 1793 ja saanut ny-
kyisen asunsa vuonna 1853. Tuolloin kirkon keskiosaa korotettiin ja rakennus sai lautavuorauksen sisa- ja ulko-
puolelle. Samassa yhteydessa rakennettiin nykyinen kellotapuli.

Kirkon ympéaristossa 1800-luvun ja 1900-luvun taitteen rakennuskantaa yhdistyy uudempaan asuinrakentami-
seen. Perinteista rakentamista edustaa esimerkiksi kirkon takana sijaitseva pitajantupa, joka on siirretty nykypai-
kalleen 1880-luvulla ldheiseltéa Ertonlahden tilalta, jossa sita oli kaytetty karajatupana. Ertonlahden pihapiiri sijait-
see hieman kirkosta eteldan ja sen paarakennus on 1870-luvulta.

Rukouspaikoiksi ja muistomerkeiksi pystytetyt matkamiehen ristit ovat varsin yleisid Raja-Karjalassa. Papinniemen kirkonpaikan ja kalmiston
laheisyyteen Pyhé&jarven rannalle on pystytetty ortodoksinen matkamiehen risti. Kuva Etela-Karjalan museo, 2020.



Vanhaa rakennuskantaa I0ytyy hajanaisesti myds muualta Uukuniementien varrelta, Kirkkolammen pohjois- ja
lansipuolelta. Nayttavin kokonaisuus on Pyhamaen kulttuurimaisema-alue, jolla sijaitsee Uukuniemen kirkkoherran
pappila pihapiireineen. Pappilarakennus on alun perin 1830-luvulta ja siirretty nykyiselle paikalleen 1900-luvun tait-
teessa. Nykyisin pappilassa toimii lomakeskus.

Niukkalassa, Pyhajarven lounaiskulmassa, vanhaa rakennuskantaa on sailynyt pddosin Niukkalantien varrella.
Vanhimmat talot ovat 1800-luvun puolivélista. Alueella on jokunen hyvin sailynyt maatilan pihapiiri, aittoja ja ju-
gend-vaikutteinen entinen koulurakennus 1900-luvun alusta. Niukkalan keskuksen nykykuvaa hallitsee 1970- ja
80-lukujen rakentaminen. Vakiluvun vahentyessa ja kuntaliitosta seuranneen keskittdmisen my6ta alueen palvelut
ovat viime vuosina supistuneet, mika heijastuu rakennuskannan kayttétarpeeseen.

Perinneympaéristot ja -maisemat

Pyhéjarven valuma-alueella perinteinen maatalous, karjan laiduntaminen, rehun niitto ja kaskenpoltto ovat synnyt-
tdneet monimuotoisen maaseutumaiseman. Osa vanhoista kaskipelloista on siirtynyt pysyvasti viljelyyn, kun taas
osa on palautunut luonnonmukaiseksi harjumaisemaksi. Vanhat kaskipellot erottuvat kuitenkin entisiksi kaski-
maiksi puuston koivuvaltaisuuden ja kenttakerroksen kaskikulttuuriin liittyvan kasvilajiston perusteella (Lyytikdinen
1982). Esimerkiksi Varmonniemen harvinaisen laaja ja edustava kaskikoivikko muistuttaa kaskiviljelysta ja metséa-
laidunnuksesta. Pyh&jarven seudulla esiintyy lehtipuuvaltaisten entisten kaskimetsien liséksi kulttuurivaikutteisten
alueiden lahelle syntyneita sekametsia. Maankayttoon liittyvia perinnebiotooppeja ovat muun muassa kedot, erilai-
set niityt, hakamaat ja metsalaitumet. Pihojen, laidunnurmien ja entisten peltojen lajit edustavat tavanomaisia kult-
tuurilajeja. Esimerkiksi sdrmakuisma, ruusuruoho, nurmitadyke ja niittynatkelma sinnittelevéat vanhoilla laidunmailla
viela kauan niiden metsittymisen jalkeen.

Perinnemaisemien ja -biotooppien inventointeja on toteutettu 2000-luvulla Metsahallituksen ja ELY-keskusten
toimesta mm. erilaisissa hankkeissa. Vuosina 2019-2022 toteutettiin valtakunnallinen perinnebiotooppien paivitys-
inventointi, jossa inventoituja kohteita voidaan kunnostaa HELMI-elinymparistéohjelmassa vuosina 2021-2030.
Metséahallituksen Luontopalvelut vastaa perinnebiotooppien inventoinneista ja kunnostusten jarjestamisesta suoje-
lualueilla. Suojelualueiden ulkopuolisilla alueilla hoidon suunnittelusta vastaavat paikalliset ELY-keskukset.

Metséahallituksen ja ympéaristohallinnon kayttaman SAKTI-jarjestelméan mukaan Pyh&jarven valuma-alueella on
kokonaan tai osittain 20 perinnebiotooppikohderajausta. Néista 15 kohteella on tehty paivitysinventointi vuoden
2016 jalkeen. Paivitysinventoinneissa on priorisoitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita seka suojelu-
alueille sijoittuvia kohteita. Varsinaisten perinnebiotooppikohderajausten lisdksi Pyhajarven alueella on peltolohko-
rekisterin mukaan kahdeksan maatilaa, joilla on maatalouden ymparistdsopimuksen perinnebiotooppilohkoja (ti-
lanne 1.10.2021). Alueet on todettu perinnebiotoopeiksi ympéaristosopimuksen hakuvaiheessa, mutta lohkoilla ei
ole tarkkaa perinnebiotooppirajausta eika niita ole inventoitu.

Niukkalassa sijaitseva perinnebiotooppi Suurtuvan niitty on myods Natura-alue (FI0423006). Tuoretta ja kuivaa
niittya siséltédva Suurtuvan niitty on aikoinaan raivattu kaskeamalla, ja naudat ja lampaat ovat laiduntaneet aluetta
pitkdan. Alueen kivisilla kumpareilla on runsaslajista ja edustavaa niittykasvillisuutta, jonka lajeja ovat muun mu-
assa jakki, ketonoidanlukko ja kullero. Suurtuvan niitty on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi Kaak-
kois-Suomen perinnemaisemainventoinnissa. Aluetta hoidetaan laidunnuksella ja taimikon harvennuksin.

Pyhéajarven rannalla sijaitseva Totkunniemen kyla on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. My6s Uu-
kuniemen kirkonkylan sekd Kummun, Niukkalan ja Rasvaniemen kylien ymparistot ovat maisema- ja kulttuuriym-
paristovyohykettd. Uukuniemen maisemakuvaa hallitsevat polveilevat maaston muodot, koivu- ja méantyvoittoiset
metséat seka rannoilta avautuva jarvimaisema. Pellot sijoittuvat perinteisesti selanteiden rinteille ja paikoin myos
jarven rannoille. Vydhykkeella on vanhoja viljelyalueita, ja edelleen alueen laajimmat yhtenaiset peltoalueet sijoit-
tuvat Uukuniemen kirkonkylalle, Kokonlahteen ja Niukkalan kylélle. Rannat ovat pdéosin sulkeutuneita ja vain har-
voista paikoista aukeaa nakymia jarvelle kauempaa rannasta. Maatilojen vaheneminen, metsalaitumien umpeen-
kasvu ja peltojen metsitykset ovat muuttaneet maisemaa sulkeutuneemmaksi.



2.3.3 Valuma-alueen maankaytto

Pyhéajarven valuma-alueesta viidennes (21 %) sijoittuu Venajan valtion Karjalan tasavallan alueelle. Valuma-alu-
een Vengjan puoleiset osat sijaitsevat kokonaan Vendéjan rajavyohykkeelld, ja tietoa alueen maankaytostéa on saa-
tavilla hyvin vahan. Maankaytt6a on arvioitu mm. ilmakuvien ja satelliittiaineiston perusteella. Tassa kappaleessa
esitetyt tiedot valuma-alueen maankaytosta perustuvat Suomen ympéaristokeskuksessa SEVIRA-hankkeessa tuo-
tettuun tulkintaan, joka pohjautuu CORINE 2018 -maanpeiteaineistoon. CORINE-maanpeiteaineistoa on muokattu
kaytettavissa olevien satelliittiaineistojen ja muiden aineistojen perusteella. Tuotettu maanpeiteaineisto on
CORINE-aineistoa yksinkertaisempi ja sisdltdd 13 maanpeiteluokkaa.

Koko Pyhéajarven valuma-alueesta 27,9 % on vesialuetta (taulukko 3, kuva 6). Vesialueeseen sisaltyy Pyhajar-
ven liséksi suurehkoja ja pienia jarvia seka virtavesia, suurimpana Pyhajarveen kytkeytyva Atasko. Vengjan puo-
leisella valuma-alueella vedet ovat kooltaan pienehkdja virtavesia eika alueella ole suuria jarvia.

Valuma-alueen maa-alasta valtaosa, 77 %, on erilaisia metsid. Yleisimmin esiintyy kuusi-, méanty- ja sekamet-
saa, jota taplittavat lehtipuuvaltaiset alueet. Valuma-alueen maa-alasta on avohakkuu- ja taimikkoalueita 8,9 %,
peltoja ja ruohomaata 8,4 % seka rantakosteikkoja ja avosoita 5,2 %. Rantakosteikoiden ja avosoiden pinta-ala on
noin 3843 ha. Rakennettua aluetta, muun muassa liikenteen, rakennusten ja palveluiden alueita, on 0,3 % valuma-
alueen maa-alasta.

Ihmistoiminta, kuten metsa- ja maatalous, ndkyy Suomen puolella Vengjan aluetta voimakkaammin. Avohak-
kuualueiden (3,3 %), peltoalueiden (2,0 %) ja ruohomaan (5,0 %) osuudet valuma-alueesta ovat suuremmat kuin
Vendjan puolella, jossa vastaavat osuudet ovat 1,1 %, 0,5 % ja 1,8 %. Avosoiden (0,7 %) ja rantakosteikkojen (2,5
%) osuudet ovat Suomen puolella vastaavasti alhaisemmat kuin Vengjan puoleisella valuma-alueella, jossa vas-
taavat luvut ovat 1,6 % ja 4,5 %. Yksityiskohtaisempaa tietoa Suomen puoleisen valuma-alueen maankaytosta
metsé- ja maatalouteen liittyen 16ytyy luvusta 4.

Suomen puoleisella valuma-alueella on laaja tieverkosto, jonka yhteispituus on noin 1930 km. Rakennetut alu-
eet keskittyvat asutuskeskusten ympaérille Kiteen keskustaajaman, Puhoksen, Kesélahden, Niukkalan ja Uukunie-
men laheisyyteen. Lomarakennuksia eli yksityisia kesdmokkeja ja vastaavia on Pyhajarven Suomen puolen ranta-
alueilla ja saarissa 1262 kpl (MML, maastotietokanta 05/2021). Toiminnassa olevaa maa-ainesten ottoa on 21
kohteessa (maa-ainestenottolupien tietokanta 01/2023). Maa-aineksen ottolupien voimassaoloaika on paasaantoi-
sesti 5-10 vuotta, ja lupa haetaan asianomaisesta kunnasta. Venajéan puoleisella valuma-alueella rakennettua ym-
paristda ei juuri ole, eika alueelta vaikuta tulevan merkittdvaa pistekuormitusta vesistoon.

Taulukko 3. Maankayttoluokkien pinta-alat ja osuudet valuma-alueen pinta-alasta Pyhajarven valuma-alueella 04.39 Suomessa ja Venajalla.
Lahde Suomen ymparistokeskus SYKE.

MG Gl pinta-alsau,oknr:lIé valumsal-J;Téégtse:L:’/so pinta—e)lléli‘,nlflgr?é valumveﬁgﬁj:egfal:ut’z
Rakennettu alue 2,2 0,3 0,1 0,1
Paljas maa 2,6 0,3 0,4 0,2
Pelto 16,2 2,0 1,0 0,5
Ruohomaa 40,5 5,0 3,8 1,8
Lehtimetsat 72,2 9,0 18,5 8,6
Méntymetsat 108,5 13,5 27,9 13
Kuusimetsat 152,0 18,9 46,6 21,7
Sekametsat 104,5 13,0 33,6 15,6
Avohakkuu 27,0 3,3 2,4 11
Taimikko 28,7 3,6 7,2 34
Avosuo 54 0,7 3,5 1,6
Rantakosteikot 19,8 25 9,7 4,5
Vesialueet 224,2 27,9 59,9 27,9
Valuma-alue yhteensa 803,9 100,0 2145 100,0
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2.3.4 Kaavoitustilanne

Pyhéajarven valuma-alueella on lainvoimaisena kaksi maakuntakaavaa, nelja yleiskaavaa ja yli 20 alueellisesti
rajatumpaa ranta-asemakaavaa (taulukko 4). Pyhajarven rantaosayleiskaava (2016), Pajarinniemen osayleiskaava
(2013), Kesalahden kirkonkylan osayleiskaava (2013) ja Uukuniemen rantaosayleiskaava (2015) kattavat
kokonaan Pyhajarven ranta-alueet (kuva 7). Pyhajarvelld kaavarajausten ulkopuolelle jaavét vain suurimpien
saarten ja niemien sisdosat. Sen sijaan yleiskaava-alueisiin sisaltyvéat Atasko, Hanelinlampi (Ala-Kousa) seka
osittain valuma-alueelle sijoittuvat asemakaavoitetut ja ranta-asemakaavoitetut rannat ja alueet.

Ranta-asemakaavoitettua aluetta on Kiteen kaupungin alueella monin paikoin Pyhgjarven, Nivungin,
Karjalanjarven, Valkiajarven, Valkialammen ja pienten lampien lédheisyydessé seka vajaalla 20 muulla alueellisesti
rajatummalla alueella, kuten Varmonniemessé, Sorsasaaren eteldosissa ja Lentteenniemessa. Parikkalan puolella
ranta-asemakaavoitettua aluetta on Sarkanpaassa ja Papinniemessa. Asemakaavoitettuja alueita 16ytyy Kiteen ja
Kesélahden taajamista sek& Tolosenméaesté ja Puhoksesta.

Maakuntakaavat ovat suunnitelmallista alueidenkayttta edistavia suunnitelmia, joissa esitetaan
alueidenkayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seké osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia
alueita. Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kaytttéa koskevaa suunnittelua
ottamalla kantaa muun muassa luonnonvarojen kaytt6on seka arvokkaisiin luontoalueisiin ja kulttuuriympéristoihin.
Maakuntakaavoissa on merkittynd muun muassa arvokkaita harju-, moreeni- ja kallioalueita seka
rantojensuojeluohjelman kohteet. Eteld-Karjalan maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa vuonna
2010, ja sen paivitys vuoteen 2040 on parhaillaan valmistelussa (https://liitto.ekarjala.fi/). Pohjois-Karjalan
maakuntakaava 2040 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa vuonna 2020 (www.pohjois-karjala.fi/).

Pyhajarven rantaosayleiskaavan alue kasittaa lahes kaikki Kiteen puoleiset Pyhajarven rannat noin 180-250
metrin leveydelta rantaviivasta sisamaahan pain. Kaava-alueen pinta-ala on noin 240 km?, josta noin 70 % on
vesialuetta. Vesialueet kuuluvat lahes kokonaisuudessaan Pyhdajarven alueen luontokokonaisuus -Natura-
alueeseen (FI0700091). Kaavan alueella on aiemmin laadittu luonto- ja maisemainventointi vuonna 2006 ja
Natura-arviointi vuonna 2008. Niiden lisdksi kaavoitustytn aikana vuosina 2014—-2015 laadittiin arkeologinen
inventointi, vitasammakko- ja valkoselkatikkaselvitykset seka luontotyyppi- ja linnustoselvitysten tadydennykset.
Rantaosayleiskaavaa koskeva Natura-arviointi laadittiin vuonna 2016.

Rantaosayleiskaavan alueella rantaviivan pituus on noin 340 km, josta 35 km on jo ranta-asemakaavoitettua
rantaviivaa ja 305 km on kaava-alueiden ulkopuolella. Rantaosayleiskaavassa on kaikkiaan osoitettuna 206
asuinrakennuspaikkaa, joista 23 on uusia. Lomarakennuspaikkoja on kaavaan merkittyna 1 467, joista 570 on
uusia. Uusista rakennuspaikkoista yhteensa 97 sijoittuu pohjavesialueille.Uuden rantarakentamisen vaikutuksia
Pyhéajarven pohjaruusukekasvillisuuteen on pyritty véhentaméaan kaavamerkinnalla pr, minka osoittamilla alueilla
pohjaruusukekasvillisuutta mahdollisesti heikentavista toimenpiteista on tehtava ilmoitus ELY-keskukselle. [Imoitus
on tehtéva kirjallisesti vahintd&dn 30 vrk ennen toimenpiteen aloittamista silloin, kun toimenpide ei edellyta
viranomaisen lupaa tai luonnonsuojelulain 65 a § tarkoitettua ilmoitusta. Kaavan pohjaruusukealueet on esitetty
kappaleen 3.2 kuvassa 12.

Kesalahden kirkonkylan osayleiskaavan alue kattaa osittain Taipaleenselan vesialueen ja sijoittuu siten
Taipaleenselan osalta Pyhajarven alueen luontokokonaisuuden Natura-alueelle. Osayleiskaavan laadinnassa
hyddynnettiin vuonna 2006 tehtya Pyhajarven rantaosayleiskaavan luontoselvitysté seké kaava-alueelle tehtyja
linnusto-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksid. Osayleiskaavassa osoitettiin uutta rakentamista Taipaleenselan
ranta-alueelle kahdeksan rakennuspaikan verran, minka lisdksi olemassa olevia kes&asuntoja hyvaksyttiin

muutettavan ymparivuotisiksi asunnoiksi.

Uukuniemen osayleiskaava saatettiin ajantasaiseksi vuonna 2015, kun yleiskaavan ei enda katsottu vastaavan
nykytilanteen tarpeita. Kaavamuutoksessa muun muassa nostettiin osayleiskaavan rakennuspaikkojen
rakennusoikeutta, mutta ei muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta osoitettu uusia rakennuspaikkoja.
Osayleiskaavaan on osoitettu noin 140 rakentamatonta lomarakennuspaikkaa seké venevaylia, 12 venesatamaa
ja 13 venevalkamaa. Kaavan alueella oleva Pyhéjarven vesialue kuuluu kokonaisuudessaan Pyhdgjarven alueen
luontokokonaisuus -Natura-alueeseen. Kaavan luontoselvitys laadittiin kaavaluonnosvaiheen jalkeen niilla alueilla,
joihin kohdistui ymparistomuutoksia aiheuttava kaavamuutos. Natura-arvioinnin tarveharkinta laadittiin vuonna
2013.


https://liitto.ekarjala.fi/maakuntasuunnittelu/aluesuunnittelu/maakuntakaava/
https://www.pohjois-karjala.fi/maakuntakaava-2040
https://www.pohjois-karjala.fi/maakuntakaava-2040

Lisaa tietoa maakuntakaavoista |0ytyy Etela-Karjalan ja Pohjois-Karjalan maakuntaliittojen verkkosivuilta.
Lainvoimaisista yleis- ja asemakaavoista seka suunnitteilla olevista kaavoista |6ytyy lisétietoja Kiteen kaupungin ja
Parikkalan kunnan kaavoituksen verkkosivuilta. Kiteen kaupungilla on my6s kaavoitustiedot siséltava karttapalvelu
osoitteessa www.kitee.fi/karttapalvelut.

Taulukko 4. Voimassa olevat yleis- ja ranta-asemakaavat vahvistamispaivamadrineen Pyhajarven reitin valuma-alueella.

Kaava Vahvistamispaiva

Pyhajarven rantaosayleiskaava 24.10.2016
Kesélahden kirkonkylan osayleiskaava 11.11.2013
Uukuniemen rantaosayleiskaava 13.8.2015
Pajarinniemen osayleiskaava 20.9.2012
Pyhajarvi, Nivunki, Karjalanjarvi, Valkiajarvi, Valkialampi ja pienet lammet, ranta-asemakaava 24.10.2016
Karjalanjarven rantakaava 8.3.1993
Mustalahden rantakaava 8.3.1993
Matinsalon ranta-asemakaava 17.9.2001

20.5.1983, 28.4.1994,

Matkailukeskus Pajarinhovi sek& sen muutokset ja laajennukset
1.10.2007, 21.10.2013

Mikonniemen ranta-asemakaavan muutos 30.8.2010
Siikasaaren rantakaava 26.4.1995
Kokonniemen ja Murtosaaren ranta-asemakaava 29.1.2007

Uuksun ranta-asemakaava 15.11.2004
Immolanniemen ranta-asemakaava 23.9.2002
Piikkeenniemen rantakaava ja sen muutos 29.11.1996, 21.6.2004
Sorsasaaren rantakaava 16.5.1991
Tuhkala-Laglan ranta-asemakaava 20.6.2005

Rantalan rantakaava 24.4.1996
Paloniemen rantakaava ja sen muutos 17.9.1993, 21.6.2004
Lentteenniemen rantakaava 3.6.1993
Sarkanpaan ranta-asemakaava 6.8.2012

Papinniemen ranta-asemakaava 3.9.2021



http://www.kitee.fi/karttapalvelut
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2.4 Virkistyskaytto ja matkailu

Pyhéjérvi on nykyisin tarked vapaa-ajan virkistyskohde. Alueen virkistyskaytto lisdéntyi 1960- ja 1970-luvuilla mok-
kiasutuksen leviamisen my6ta. Pyhdjarven rannat ovat kauttaaltaan yleis- tai asemakaavoitettuja, ja niilla on noin
1200 vapaa-ajan asuntoa. Jarvella on suuri merkitys virkistys- ja kalastuskohteena. Alueen saaret ja ranta-alueet
ovat liséksi tarkeitéd marjastus-, sienestys- ja metsastysalueita, joille tullaan virkistaytyméaan kauempaakin. Alueen
luonto tarjoaa erinomaisia mahdollisuuksia myds retkeilyyn. Venajan laheisyys luo alueelle oman vetovoimansa,
mutta toisaalta raja ja sen laheisyys vaikeuttavat alueen virkistyskayttdd, kun tdmanhetkinen maailmanpoliittinen
tilanne estdd Pyhajarven alueen rajat ylittdvan kokonaisvaltaisen kehittdmisen. Vesitieyhteyden puuttuminen Sai-
maalle vaikeuttaa osaltaan huviveneilyn kehittdmista. Alueen laivaliikennettd on aika ajoin pyritty kédynnistamaan
laihoin tuloksin. Pyh&jarven vaikutuspiirissd on melko vahan matkailupalveluja tarjoavia yrityksia. Uusia yrityksia
on syntynyt vahan ja monet niista ovat jaaneet lyhytikaisiksi. Jarvi, ympéardoiva luonto ja alueen historia pystyisivat
tarjoamaan matkailulle nykyistad enemman.

Pyhéjarven virkistyskaytosta ei ole tehty selvityksia eikéd alueen kayttajamaérista ole tarkkaa tietoa. Pyhajar-
velle tehtiin vuonna 2007 rantautumispaikkasuunnitelma, jonka tavoitteena oli luoda suojaisia ja varustukseltaan
retkiveneilyyn soveltuvia rantautumispaikkoja. Suunnitelmassa veneilya palvelevat kohteet sijoitettiin paikkoihin,
joissa oli jo aiemmin tehty vesiliikennett& palvelevaa rakentamista. Suunnitelman tavoitteena oli keskittaa vesilii-
kenteeseen liittyvid toimintoja ja siten vahentaa niista aiheutuvia haittoja ymparistolle. Osa suunnitelmassa esite-
tyista toimenpiteista on toteutettu.

Pyhé&jarvi oli mukana vuonna 2015 toteutetussa veneiden laskuluiskien kehittdmisarvioinnissa, joka laadittiin
Pohjois-Karjalan keskeisissa jarvi- ja jokivesistbissa sijaitseville laskuluiskille (Ryhanen 2015). Alueen palveluva-
rustusta on esitelty lyhyesti myds Pohjois-Karjalan kalatalouskeskuksen laatimassa Karjalan Pyhgjarven kalata-
lousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmassa (Paajanen 2022). Pajarinhovin alueelle on vuonna 2021 tehty matkai-
luyrittdjan ja Kiteen kaupungin toimesta Master Plan -suunnitelma. Pyh&jarven virkistyspalveluiden kokonaisvaltai-
nen kehittdminen yli maakunta- ja kuntarajojen on kuitenkin jaanyt toteutumatta.

Pyhajarven virkistyskayttn vetovoimatekijoita ovat

¢ erinomainen vedenlaatu ja kirkas vesi

¢ monipuolinen luonto ja lajisto

o karuille, kirkasvetisille jarville ominainen kalasto

¢ rakentamattomien rantojen runsaus

¢ alueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet (kuva 9, kappale 2.5 ja kuva 10, kappale 2.6)
e veneilyreitit (80 km)

¢ mahdollisuudet marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen

¢ alueen mielenkiintoinen historia (Venaja, ortodoksiasutus, idan ja lannen raja)

¢ kaavoissa osoitettujen venerantojen suuri maara

¢ veneiden laskupaikkojen runsaus (kuva 8)

Toisaalta Pyhajarven virkistyskayton heikkouksia ovat

¢ paikoin puutteelliset palvelut

¢ paikoin puutteelliset satamapalvelut (hyvan sataman satamarakenteet, liite 1)

¢ vesitieyhteyden puuttuminen Pyhajarveltd Saimaalle

¢ retkisatamien puute

¢ olemassa olevien rakenteiden ja palveluvarustuksen paikoin heikko kunto

¢ olemassa olevien rakenteiden ja palveluvarustuksen epaselvét hoitovastuut

o eri kayttajaryhmien huomioiminen

¢ mainonta ja tiedotus, esim. verkkosivuilla oleva tieto on hajallaan ja vanhentunutta
¢ sahkoisen karttapalvelun puute

¢ kohdeopastus



2.4.1 Virkistyspalveluihin liittyvat kaavamerkinnéat yleiskaavoissa

Pyhéajarven rantaosayleiskaavaan ei ole osoitettu laajoja kunnan tai kaupungin toteutettavaksi suunniteltuja virkis-
tysalueita Kontiolanselén itélaidalla sijaitsevaa Neulaniemed lukuun ottamatta. Puhoksen Tukkilammen rantaan on
varattu lahivirkistysalue lahinn& taajaman tarpeita varten. Yleiskaavaan on merkitty yhteensa 21 jokamiehenoikeu-
della tapahtuvaan virkistykseen soveltuvaa maa- ja metsatalousaluetta (kaavamerkinnat M ja MY) ja 10 pienimuo-
toista matkailupalvelualuetta (RM). Yleiskaavassa on osoitettu kuusi uimaranta-aluetta. Maakuntakaavan mukaiset
veneilyreitit on osoitettu yleiskaavassa laiva-/venevaylana.

Uukuniemen osayleiskaavaan on merkitty venevaylat, 12 venesatamaa seka 13 venevalkamaa. Osayleiskaa-
vassa on lisaksi osoitettu virkistyskayttdon soveltuvia rantoja, metséalueita ja suojelualueita. Uukuniemen puolelta
[6ytyy muutama pieni virkistysalue, jotka sijaitsevat Pyhajarven rannalla. Voimassa olevaan kaavaan on osoitettu
viisi uimarantaa. Kaava-alueella on retkeilyreitistd, joka kulkee Kirkkolammen ja Paakalammen ymparistdssa jaa-
kausipolkuna ja joka on osa E10-kaukovaellusreittié. Reitti on osoitettu Eteld-Karjalan maakuntakaavassa. Pyha-
jarven rannoilla on yhteensa 66 yleiskaavoihin merkitty& venerantaa tai venevalkamaa.

2.4.2 Virkistyspalvelurakenteet ja opastus

Pyhéjarvella opastuksen seka tarjolla olevien verkkosivujen ja karttamateriaalien nykytila on heikko. Merkittavim-
mille kohteille tarvittaisiin viitoitukset ja opasteet paateilta. Talla hetkella kohteilla ei ole opastauluja tai pystytetyt
opastaulut ovat tyhjia. Pyh&jarven matkailua ja virkistyskayttda esittelevat verkkosivut ovat hajallaan eri toimijoiden
sivustoilla, ja niilla esitetyt tiedot ovat puutteellisia tai vanhentuneita. Pyhgjarven vanha veneilykartta on vuodelta
2002; kevaan 2023 aikana on valmistumassa paperinen, koko jarven kattava veneilykartta. Alueesta ei kuitenkaan
ole kunnollista sahkoista karttapalvelua. Pyhajarven matkailua ja virkistyskayttoa koskevat opasteet, verkkosivut ja
séhkoiset karttamateriaalit eivat taytd nykypaivan vaatimuksia, ja siksi naihin tulisi kiinnittd& huomiota.

Tarkkasilmaisen retkeilijan on mahdollista nahda kalliomaalauksia rajavyohykkeen tuntumassa sijaitsevassa Louhisaaressa (47). Kuva Mika
Pirinen, 2019.



Pyhéajarven saarissa ja ranta-alueilla on runsaasti luonnonsuojelualueita, joilla on téarkea merkitys myds virkis-
tyskayton kannalta. Pyhajarvella on Kiteen kaupungin yllapitama noin 80 kilometrin mittainen viitoitettu venevayla-
verkosto. Kiteen Papinniemessé on lyhyt ukonhattulehtoon sijoittuva luontopolku (54). Parikkalassa on jadkausi-
polku (51), joka on osa E10-kaukovaellusreittia, seka vanhaan ortodoksikylaan sijoittuva polku.

Tassa hoito- ja kayttdsuunnitelmassa Pyhéajarvella sijaitsevat venesatamat ja -rannat on jaettu kolmeen luok-
kaan. Luokkaan 1 kuuluvat hyvin varustellut kuntien tai matkailuyritysten yllapitamat satamat, joilla on paljon kayt-
tajia, luokkaan 2 melko hyvin varustellut satamat, ja luokkaan 3 kylayhdistysten ja osakaskuntien yllapitamat ns.
kylarannat, joiden palveluvarustus ja kunto vaihtelevat huomattavasti. Tekstissa kaytetty kohteiden numerointi vas-
taa kuvan 8 ja liitteen 2 numerointia. Alla on esitetty lyhyet kuvaukset luokkaan 1 kuuluvista venesatamista (1-8).
Liitteeseen 2 on koottu luokan 1 venesatamien liséksi luokkaan 2 kuuluvat venesatamat (9—12), luokkaan 3 kuulu-
vat venerannat (13-31), retkisatamat (32—37) seka tiedot niiden palveluvarustuksesta ja tarkemmasta sijainnista.

Venesatamat (1 luokka)

(1) Puhos (Oriveden puolella): Kiteen kaupungin yllapitdma hyvin varusteltu satama. Sataman laheisyydessa on
historiallinen vanha Puhos kesékioskeineen. Alueella on parkkipaikka, betoninen veneenlaskuluiska, laituri isoille
veneille, vierasvenelaituri, vesipiste, vesi-WC (kontti), jateastia, leikkipaikka ja uimaranta, mylly, opastaulu seka
kesaaikaan ravintola/kioski.

(2) Pajarinhovi: Pajarinhovin matkailukeskuksen yllapitaméa satama. Satamassa on parkkipaikka, betoninen ve-
neenlaskuluiska, laituri, kuivakdymala ja uimaranta. Sataman laheisyydessa on ravintola, matkamuistomyymala,
kylpyl&, eldinpuisto ja vuokramdkkejéa. Sataman kayttoa vaikeuttavat epaselvat kayttdoikeudet.

(3) Syrjasalmi: Kiteen kaupungin yllapitdma venesatama hyvéan kulkuyhteyden (6-tie) varrella. Satamassa on park-
kipaikka, betoninen veneenlaskuluiska, kuivakdymala, jateastia ja opastus.

(4) Piikkeensalmi: Kiteen kaupungin yllapitama venesatama Keséalahden kirkonkylan lahella. Alueella on parkki-
paikka, betoninen veneenlaskuluiska, laituri isoille veneille, kuivakaymala, septitankkien tyhjennysmahdollisuus,
jateastia ja opastaulu. Alueen rakenteet kaipaisivat kunnostusta. Alueen kayttoa vaikeuttaa alueen kayttdminen
puun lastaus- ja varastointipaikkana. Puiden varastointiin ja sailytykseen sek& niiden varastoinnista aiheutuvan

roskaantumisen ehkéaisyyn tulisi luoda selvét pelisdannot.

(5) Tokkari/Niukkala: Parikkalan kunnan yllapitama hyvin varusteltu satama Niukkalan taajaman alueella. Alueella
on parkkipaikka, betoninen veneenlaskuluiska, laituri isoille veneille, vesipiste (matonpesupaikalla), kuivakaymala,
jateastia, leikkipaikka ja uimaranta, rantalentopallokentta ja opastaulu.

(6) Papinniemen camping: Papinniemi Campingin yllapitdma hyvin varusteltu satama. Satamassa on parkkipaikka,
betoninen veneenlaskuluiska, laituri isoille veneille, vesipiste, kuivakaymala, septitankkien tyhjennysmahdollisuus,
jateastia, sauna, uimaranta, myymala, valinevuokrausta, grillikatos, leikkipuisto, vuokramokkeja, opastaulu ja ke-
sdaikaan ravintola.

(7) Kalasatama: Parikkalan kunnan yllapitdma, hyvin varusteltu mutta kunnostusta kaipaava satama. Sataman
hoito on ulkoistettu osakaskunnalle. Alueella on parkkipaikka, sorasta tehty veneenlaskuluiska, laituri isoille ve-
neille, vesipiste, kuivakdymala, jateastia, opastaulu ja jadhileasema. Sataman laskuluiska on huonokuntoinen ja
pysékointialue erityisesti kesakaudella alimitoitettu. L&hes kaikki olemassa olevat rakenteet kaipaisivat kunnos-
tusta.

(8) Neulaniemi: Kiteen kaupungin hallinnoima ja Juurikan kylayhdistyksen yllapitdméa satama. Satamassa on park-
kipaikka, betoninen veneenlaskuluiska, laituri isoille veneille, jateastia, grillikatos, uimaranta, vuokra-aittoja, vuok-
rasauna seka kokous- ja juhlatilat. Kohteen oleminen Juurikan kylayhdistyksen vuokrauskayttssa vaikeuttaa alu-

een kayttoa.
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Kuva 8. Pyhajarven alueen virkistyspalveluvarustus ja keskeiset nahtévyydet. Luonnonsuojelualuekokonaisuus Hiekkaniemi-Nasonniemi-Raato-
saari sijaitsee Hummonseldlla, Sorsasaari-Suitsansaari-Havukkasaari Kajoonseldlla ja Petdjasaari-Murtosaari-Sirnitsansaari-Vahasaari-Lammas-
saari Papinniemenselélld. Kuvan numerointi vastaa liitteen 2 numerointia.



Pyhéajarven saarissa on lukuisia rantautumispaikkoja ja vakiintuneita mutta ns. villeja tulipaikkoja. Laajemmin
yleisessa tiedossa olevia retkisatamia on kuusi. Kohteiden palveluvarustus ja hoitotaso vaihtelevat paljon. Laapo-
tinlahti (36) on Kiteen kaupungin yllapitdma ja hyvin varusteltu kohde Sorsasaaressa. Muut kohteet ovat osakas-
kuntien tai kylayhdistysten yllapitamié. Retkisatamaverkostoa tulisi kehittda palveluvarustusta parantaen ja hoito-
vastuista sopien. Pyhgjarven laajemmin tiedossa olevia retkisatamia ovat

(32) Ketolanranta (Suitsansaari, Kitee)
(33) Pieni Makohvi (Kitee)

(34) Kalliosaari (Kitee)

(35) Kontioluoto (Kitee)

(36) Laapotinlahti (Sorsasaari, Kitee)
(37) Hatasaari (Kitee).

Sorsasaaren Laapotinlahti (36) tarjoaa suojaisan ja pehmeéapohjaisen rantautumispaikan. Laapotinlahdessa on laituri, tulipaikka ja puucee. Kuva
Mika Pirinen, 2019.

Pyhdjarvellda on 12 uimarantaa, joista Tukkilampi (2), Taipaleenranta (8) ja Tokkari (11) ovat kuntien yllapita-
mia yleisia uimarantoja. Liséksi alueella on kaksi matkailuyritysten ylldpitam&a uimarantaa, Pajarinniemi (5) ja Pa-
pinniemen camping (12). Liséksi Puhoksessa (1) Oriveden puolella on Kiteen kaupungin yllapitama yleinen uima-
ranta. Loput rannat ovat uimapaikkoja, joita yllapitavat paikalliset kylayhdistykset. Kuntien ja matkailuyritysten ran-
nat ovat padosin hyvassa kunnossa, mutta kylarantojen tilanne on hyvin vaihteleva. Kartta uimarantojen sijainnista
[0ytyy liitteesta 3. Uimarannat ovat

(1) Puhos (Kitee)

(2) Tukkilampi (Kitee)

(3) Puhosranta (Kitee)

(4) Talasniemi (Kitee)

(5) Pajarinhovi (Kitee)

(6) Hiekanpaa (Kitee)

(7) Neulaniemi (Kitee)

(8) Taipaleenranta (Kitee)
(9) Laa’anranta (Kitee)
(10) Tiitanranta (Parikkala)
(11) Tokkari (Parikkala)
(12) Papinniemen Camping (Parikkala)



2.4.3 Matkailupalvelujen nykytila ja matkailun vetovoimatekijat

Pyhéajarvella on muutama aktiivinen matkailutoimija ja useita vain sesonkiaikaan toimivia yrityksia. Kesamatkailuun
on panostettu selvasti talvimatkailua enemman. Ympari vuoden laajoja matkailupalveluja tarjoavia yrityksia alu-
eella on vain yksi (tilanne 01/2023). Pyhajarven vaikutuspiirissa on kaksi leirintdaluetta ja kaksi kesaravintolaa.
Mokkivuokrausta harjoittaa 14 toimijaa ja valinevuokrausta kolme yritystéa (tilanne 01/2023). Ohjelmapalveluja, ku-
ten vene- ja kalastusretkid, tarjoavia yrityksia kaksi. Uusia yrityksia on perustettu viime vuosina muutamia, mutta
valtaosa ndisté on jaanyt lyhytikaisiksi. Edelld mainittujen liséksi virkistyskaytdn toimijoina toimii muutama aktiivi-
nen kylayhdistys ja osakaskunta. Alueen virkistyskayttoon liittyvia tapahtumia on vahan, ja venalaisten matkailijoi-
den vaheneminen nakyy myoés Pyhajarvella.

Varsinaisen vesiston liséksi Pyhajarven alueella on lukuisia matkailukohteita ja nahtavyyksia (liite 2, kappale
2.3.2). Kiteellda vanhan Puhoksen (52) ja Pajarinniemen (55) alueen kehittdmiseen on panostettu viime vuosina
paljon (muun muassa Master Plan). Kesélahden kirkonkylan alueelta [6ytyy mielenkiintoisia néhtavyyksi&, kuten
Kesalahden museo (44) ja Mantyniemi (53). Uukuniemen kirkko (38), vanha pappila (39) ja ortodoksinen karjalais-
kyla ja kirkkokallio (40) sekd Kummun alueella biisoniareena (48), nakotorni (49) ja tsasouna (50) ovat mielenkiin-
toisia kohteita. Historialliset rajamerkit Suitsansaaressa (46) ja Kontiosaaressa (56) kertovat tarinaa alueen sijain-
nista idén ja lannen rajalla.

Luontokohteista kannattaa nostaa esille Uukuniemen jaakausipolku (51) ja Kiteen Papinniemen ukonhattu-
lehto (54) seka kolme luonnonsuojelualuekokonaisuutta, Hiekkaniemi-Nasonniemi-Raatosaaren kokonaisuus, Sor-
sasaari-Suitsansaari-Havukkasaaren kokonaisuus ja Petéjasaari-Murtosaari-Sirnitsansaari-Vahasaari-Lammas-
saaren kokonaisuus. Kaikki kuvassa 8 esitetyt ndhtavyydet ja palvelut (38-56) Ioytyvat liitteesta 2.

Keskeiset virkistyskaytdon kehittamiskohteet

Pyhéajarven virkistyspalvelurakenteita on rakennettu pitkan aikavalin kuluessa erilaisten toimijoiden ja hankkeiden
toimesta. Palvelurakenteiden laatu ja kunto vaihtelevat paljon, ja palveluvarustuksen kehittaminen vaatisi koko alu-
een kattavan suunnitelman. Laajemmassa kaytdssa olevien kohteiden hoitovastuut tulisi sopia ja palvelurakentei-
den rakenteissa olevat viat ja puutteet korjata. Alueelle tulisi luoda laajempia kayttédjaryhmia (muun muassa retkei-
lijat, veneilijat, melojat, virkistyskalastajat) palveleva retkisatamaverkosto. Alueen ammattikalastusta tukevia palve-
luja tulisi kehittéa ja niihin liittyvia rakenteita kunnostaa. Télla hetkella Pyhajarveen liittyvat verkkosivut ovat hajal-
laan, ja niissa olevat tiedot ovat osin vanhentuneita, joten tietojen paivittdminen ja kokoaminen yhteen olisi tar-
peen. Maastossa olevaa kohde- ja alueopastusta tulisi kehittéd&. Pyhajarvi on talla hetkelld saavutettavissa muualta
tulevien veneilijéiden osalta vain pienveneilld, joiden siirtéminen ja laskeminen onnistuu olemassa olevilta lasku-
luiskilta. Isompia veneita varten tulisi olla vesitieyhteys tai toimiva ns. kumipyorékanavajarjestelma.

Virkistyskayttd on Pyhajarvella kestavalla pohjalla: kayttomaarat ovat kohtuulliset ja alueen luonto kestéa ny-
kyisen kayttopaineen hyvin. Virkistyspalveluja kehitettdessa on huomioitava alueen erityispiirteet, luonnonsuojelu-
alueet ja lajisto, esimerkiksi pohjaruusukekasvillisuusalueet (kappale 3.2, kuva 12) ja arvokkaat lintuluodot. Kayt-
t6a tulee ohjata pois herkilta alueilta suunnittelemalla palvelurakenteet ja niiden sijainnit huolellisesti harkiten.

2.5 Pyhgjarven Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 on maailman laajin suojelualueiden verkosto (https://environment.ec.europa.eu/). Verkosto tarjoaa
suojaa Euroopan uhanalaisimmille lajeille ja luontotyypeille, ja sen avulla suojellaan luontodirektiivin
(1992/43/ETY) ja lintudirektiivin (2009/147/EY) tarkoittamia luontotyyppeja, lajeja ja niiden elinympérist6ja. Erityis-
ten suojelutoimien alueilla (SAC, Special Areas of Conservation) toteutetaan luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keita suojelutoimenpiteitd. Verkostoon kuuluu myds lintudirektiivin mukaisia erityissuojelualueita (SPA, Special

Protection Area), joilla toteutetaan linnuston kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteitd. SAC- ja SPA-alueet voivat olla
osittain paallekkaisia. Lisatietoja verkostosta ja Suomessa sijaitsevista Natura-alueista on saatavilla ymparistomi-
nisterion verkkosivuilla (https://ym.fi/natura-2000-verkosto).


https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm
https://ym.fi/natura-2000-verkosto

Tiiviisti Pyhajarven vesialueeseen linkittyneena on kaksi Natura 2000 -aluetta: Pyhajarven alueen luontokoko-
naisuus (FI0700091/SAC) ja Pyhajarven tikkametsat (FI0700092/SPA). Naiden liséksi Pyhajarven reitin valuma-
alueella sijaitsee 10 muuta Natura-aluetta (taulukko 5, kuva 9).

Pyhéjarven alueen luontokokonaisuus -alueen toteutustapana on vesilaki, luonnonsuojelulaki sekd maan-
kaytto- ja rakennuslaki. Vesilain ja luonnonsuojelulain kautta varmistetaan, ettd vesi- ja maa-alueilla tapahtuva toi-
minta ei vaaranna Natura-alueen suojeluperusteena olevia luontoarvoja. Maankaytto- ja rakennuslakia sovelletta-
essa luontoarvot voidaan turvata ohjaamalla kaavoitusta ja rakentamista seka ranta-alueiden suunnittelua. Natura-
alueeseen kuuluminen ei ole esteena vesistta ymparéivan valuma-alueen maatalouden harjoittamiselle eika se
lahtokohtaisesti rajoita metsataloudellisia toimenpiteitd, kuten vesistdon rajautuvia hakkuita. Metsienkaytdn vesien-
suojelukysymyksia voidaan kuitenkin tarkastella metsankaytto- ja ojitusilmoitusta koskevan menettelyn puitteissa
(kappale 4.2.2). Natura-alueella voidaan harjoittaa kalastukseen, kalakantojen hoitoon, luonnon virkistyskayttoon
ja metsastykseen liittyvaa toimintaa, mikali ne eivat heikenna Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevia luon-
toarvoja. Myds vesivarojen kayttéon ja hoitoon liittyvia toimenpiteité voidaan tehda Natura-alueella, mikali ne eivat
merkityksellisesti heikenna niitd luontoarvoja, joiden vuoksi jarvi kuuluu Natura-verkostoon (Valtioneuvoston paa-
tds YM/2018/82).

EU:n jasenvaltioiden tehtavana on huolehtia, ettd Natura-alueen perusteena olevat suojeluarvot sailyvat. Na-
tura-alueen luontoarvoihin merkittavasti vaikuttavia hankkeita arvioidaan joko luonnonsuojelulain mukaisella ilmoi-
tusmenettelylla tai Natura-arviomenettelylla (kappale 6.2). Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi vesirakenta-
minen ja rantojen ruoppaus sekéd valuma-alueella tapahtuva ison karjasuojan tai navetan perustaminen, pellon oji-
tus ja salaojitus sekd metsamaiden kunnostusojitukset. Hankkeet ja suunnitelmat voidaan hyvéksya vain, jos nii-
den ei katsota aiheuttavan niiden luontoarvojen heikentamistd, joiden vuoksi alue on liitetty Natura-verkostoon.
Natura-alueen luonnonarvoja merkittéavasti heikentaviksi ja sen vuoksi kiellettaviksi toiminnoiksi saattaa Natura-
alueella tai sen lahiymparistdssd muodostua muun muassa kaivostoiminta tai turvetuotanto (Valtioneuvoston paa-
tds YM/2018/82).

Taulukko 5. Pyhajarven reitin valuma-alueella 04.39 sijaitsevat Natura 2000 -alueet tunnuksineen ja pinta-aloineen.

Aluetyyppi Pinta-ala, ha
1 F10700076 Karjalanséarkka-Seivaslamminséarkka SAC 104
2 FI0700115 Makonniemi SAC 15
3 FI0700039 Marjoniemenkangas SAC 579
4 Fl10423003 Niukkala SAC 38
5 F10700088 Otravaaran angelmalehto SAC 1
6 F10700041 Papinniemen ukonhattulehto SAC 5
7 FI0700091 Pyh&jarven alueen luontokokonaisuus SAC 20544
8 Fl10423006 Suurtuvan niitty SAC 1
9 Fl10423001 Syrjiensarkka SAC 129
10 FI0700034 Sopensuo SAC/SPA 37
11 F10700002 Juurikkajarvi SPA 129
12 FI0700092 Pyhé&jarven tikkametsét SPA 93

2.6 Suojeluohjelmat ja yksityiset luonnonsuojelualueet

Merkittavid luontoarvoja turvataan osaltaan valtion pitkdan jatkuneilla suojeluohjelmilla. Suojeluohjelmien alueista
muodostetaan mahdollisuuksien mukaan valtion luonnonsuojelualueita luonnonsuojelulain ja -asetuksen paatoksin



tai yksityisia suojelualueita ELY-keskuksen rauhoituspaatoksin. Pyhajarven valuma-alueella on useita eri valtakun-
nallisiin luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita ja muita luonnonsuojelualueita (kuva 10, liite 4).
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Kuva 9. Pyhé&jérven reitin valuma-alueella sijaitsevat Natura 2000 -alueet. Kuvan numerointi vastaa taulukon 5 numerointia.



Soidensuojeluohjelmalla (ohjelman periaatepéatds 1981) suojellaan suoluontotyyppeja ja monimuotoista suo-
luontoa. Pyh&jarven valuma-alueella on yksi soidensuojeluohjelman kohde, vajaan 44 hehtaarin kokoinen Kustin-
suo (SS0070189). Soidensuojelun taydennysehdotuksen (2015) mukaisia suokohteita on Pyhajarven valuma-alu-
eella kuusi. Alueet sijaitsevat Pyhajarven eteldosissa, mm. Sarvisalossa, Uukuniemen pohjoisosissa ja Marjonie-
messa.

Harjujensuojeluohjelma (1984) on laadittu harjuluonnon luonteenomaisten geologisten, geomorfologisten ja
maisemallisten piirteiden sailyttdmiseksi. Soran ja hiekan ottaminen seké yhdyskuntarakentaminen ovat tuhonneet
Suomen luonnontilaista harjuluontoa, vahingoittaneet maisemaa ja vaarantaneet pohjavesia. Suojeltujen harjujen
luonnontilaa ja maisemakuvaa ei saa heikentaa esimerkiksi maa-ainesten ottamisella. Harjujen suojelu perustuu
paaasiassa maa-aineslakiin ja -asetukseen. Harjujensuojeluohjelmaan kuuluvia alueita Pyhajarven valuma-alu-
eella ovat Marjoniemen Marjoniemenkangas, Niukkalan Syrjiensarkka seké Karjalanjarven ja Suuri-Nivungin vie-
ritse kulkeva Karjalansarkka-Seivaslamminsarkkd, jotka muodostavat myds omat Natura 2000 -alueensa.

Lehtojensuojeluohjelmalla (1989) suojellaan eri lehtokasvillisuusvydhykkeiden lehtoja ja turvataan niiden elain-
ja kasvilajistoa. Pyhajarven alueen luontokokonaisuuteen kuuluu kaksi merkittavaa lehtometsaa, Nasénsalmen
harjulehto (LHO070298) ja Pajarinselan Kotalahden rantalehto (LHO070297). Papinniemen ukonhattulehto
(LHOO070294) on lehtojensuojeluohjelma-alueen liséksi myds Natura 2000 -alue.

Rantojensuojeluohjelmalla (1990) pyritaan sailyttimaan arvokasta jarvi- ja meriluontoa ja suojelemaan luon-
nontilaisia, viela rakentamattomia rantoja. Suojelu perustuu paaosin maankayttd- ja rakennuslakiin. Pyhajarven
rantojensuojeluohjelma-alueet (RSO050011) ovat edustavia harjusaaria ja -niemia. Hummonselan Hiekkaniemen
ymparistdssé on rantojensuojeluohjelmalla suojeltuja alueita, joista osa on liitetty myds Natura-alueeseen. Ranto-
jensuojeluohjelmaan kuuluu Pyhajarven alueella myds osia Honkaniemesté ja Sorsasaaresta, pienid saaria Sorsa-
saaren edustalta seka saaria Papinniemenselaltéd, mitka kaikki kuuluvat myds Natura-verkostoon.

Valtakunnallisten suojeluohjelmien alueiden liséksi Pyhjarven valuma-alueella on 69 yksityista luonnonsuoje-
lualuetta (tilanne 1.12.2022), jotka on muodostettu maanomistajan hakemuksesta kuntien, yhteistjen ja yksityis-
henkildiden maille ELY-keskuksen paatoksella. Yksityisten luonnonsuojelualueiden yhteispinta-ala Pyhajarven va-
luma-alueella on 2225 ha ja alueiden keskikoko (mediaani) 7,7 ha. Yksityiset luonnonsuojelualueet voivat liittya
rajatta valtion luonnonsuojelualueisiin, ja niilla saattaa olla yhteista palveluvarustusta. Tyypillisimmin yksityisilla
luonnonsuojelualueilla kiellettyja toimenpiteita ovat rakennusten ja teiden rakentaminen, maa-ainesten ottaminen
ja maa- ja kallioperéan vahingoittaminen, purojen perkaaminen ja ojittaminen seka metsanhakkuu ja kuolleen puu-
materiaalin poisto. Sallittuja toimenpiteitd ovat usein marjastus, sienestys, hoitosuunnitelman mukaiset toimenpi-
teet sek& metsastys maanomistajan luvalla. Maanomistaja voi saada korvauksen yksityisen luonnonsuojelualueen
perustamisesta tai alueen madréaikaisesta rauhoittamisesta aiheutuvasta taloudellisesta menetyksesta.

Juurikkajarven rantaluhtaa. Juurikkajarvella on valtakunnallisen lintuvesien suojeluohjelman aluetta, minka lisaksi jarvi kuuluu kansainvalisesti
arvokkaisiin kosteikkoalueisiin. Kuva Jari Kontiokorpi, 2022.
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Kuva 10. Valtion maiden ja yksityiset luonnonsuojelualueet Pyhajérven reitin valuma-alueella. Yksityisten luonnonsuojelualueiden numerot on

alleviivattu. Kuvan numerointi vastaa liitteen 4 numerointia.



3 Karjalan Pyhajarven nykytila

3.1 Saaolot 2011-2020

Vuoden aikana muuttuvilla sdéoloilla on merkittéava vaikutus vesistoon, sinne kulkeutuvaan kuormitukseen ja ve-
denlaatuun. Vuodenajoittain vaihteleva vedenlaatu voi olla vesistdssa silmin havaittavissa muun muassa sameu-
dessa ja tummuudessa.

Talvella jA4peitteen alla olosuhteet ovat yleensa rauhalliset: tuuli ei sekoita vetta eikd valumavesia tule avove-
sikauden tapaan. Tall6in kiintoaine, rauta ja ravinteet laskeutuvat pohjaa kohden kasvattaen alusveden pitoisuuk-
sia. Samalla vesipatsas muuttuu kerrokselliseksi niin ainepitoisuuksien kuin lampétilan ja happipitoisuuden kan-
nalta. Veteen ei juuri sekoitu happea, vaan pohjasta lahtien veden happipitoisuus usein véahenee. Mahdollinen
alusveden hapettomuus lisda pohjasedimentista vapautuvaa kuormitusta, muun muassa ravinteita. Jaatymisajan-
kohdalla on merkitysta jaapeitteisen ajan kestoon ja hapen méaaraan syvanteessa. Pitkalle jatkunut jAdpeitteettn
kausi ja syystayskierto pidentavéat aikaa, jolloin happea voi liueta veteen.

Kevéaalla ilmojen lammetesséa lumet sulavat ja vedet alkavat virrata. Valumavesien mukana jarviin tulee paljon
kuormitusta, ravinteita, orgaanista ainetta ja kiintoainesta. Virtaava vesimaara voi olla suuri, kun maassa ei ole pi-
dattavaa kasvillisuutta, maa on roudassa tai vedesta kyllastynyt. Talldin vesi voi olla tavanomaista sameampaa ja
tummempaa varsinkin, jos ylapuolisella valuma-alueella on tehty maanmuokkausta tai siell& on turvemaita. Ke-
vaan ravinnekuorman huippu Pyhgjarven alueella on perinteisesti ollut huhti-toukokuu. Kevaalla on kasviplankto-
nin osalta kylmisséa vesissa viihtyvien piikuoristen piilevien kasvumaksimi. My6s kultalevat voivat muodostaa kukin-
toja, jotka tyynelld saalla saattavat aiheuttaa voimakasta kalan hajua. Neljadan asteeseen lammennyt pintavesi
kierrattda ja sekoittaa jarven vesipatsaan kevaan lopulla.

Kesan edetessa jarvien vesi kerrostuu lampotilan mukaan. Lampimissa ja valoisissa olosuhteissa vesikasvien
ja levien tuotanto liséaantyy. Kelluvat mikroskooppiset levét (kasviplankton) kuluttavat paallysveden ravintovaroja,
jolloin niiden maara varsinkin ulapalla vidhenee. Ravinteiden niukkuus séaételee paallysvedessad menestyvia leva-
lajeja; sinilevat hyotyvat matalasta typpi-fosforisuhteesta, silla ne voivat kayttdd myds ilmakehén typpeéa hyodyksi.
Satunnaiset sateet lisdévat valuma-alueelta tulevien ravinteiden maaraa, ja paikoitellen voimakkaat tuulet saatta-
vat sekoittaa vesipatsasta pohjia myoten. Syvimmilla alueilla vesi harvemmin sekoittuu pohjaa myoéten, vaan poh-
jan lahelle kerrostuu ravinteikkaampaa vettd. Hapen maara alusvedessa vahenee kesan edetessa hajotustoimin-
nan seka kerrostuneisuuden takia. Levien ja vesikasvien lisdksi lisdantyy myods bakteerien kasvu, mika levien
ohella voi nékya tai tuntua limaisuutena vedessa olevilla pinnoilla.

Syksyéa kohden valon maara vahenee, ilmat viilenevéat ja sateen maara usein lisdéantyy. Levien ja vesikasvien
kasvu hidastuu. Sinilevilla saattaa olla alkusyksyn kukinta. Siind vaiheessa, kun pintavesi jaghtyy jalleen nelias-
teiseksi, vesimassa kiertaa eli sekoittuu, yleensa pohjasyvanteitd myoten. Viime vuosina syksyt ovat jatkuneet
lampimina pitkalle loppuvuoteen ja talven tulo on viivastynyt, minka vuoksi vesistoihin virtaavan veden ja sen mu-
kanaan tuoma humus-, kiintoaine- ja ravinnekuorma on kasvanut. Myodhaissyksylla kasvillisuus ei pidata ja haih-
duta vettéd samoin kuin kesalla. Syksyn ravinnekuorma lisdé usein piikuoristen piilevien menestymista; niiden run-
sas esiintyminen likaa verkkoja vihrednmustalla “monjalla”. Syksyn tayskierron kesto ja jaiden muodostuminen
saatelevat taas seuraavan talven veden happitilannetta.

Saaolosuhteiden vuosien vélinen vaihtelu on havaittavissa liImatieteen laitoksen avoimen datan saahavain-
noista Punkaharjun Laukansaaressa (kuva 11). Kuvassa on esitetty viimeisen kymmenen vuoden (2011-2020)
kuukauden keskilampétilat, kuukauden summasademaarat seka pitkan ajan keskiarvo vuosilta 1980-2010. Sel-
vasti keskiarvoa vahéasateisimpia kevaita on ollut muun muassa vuosina 2013, 2014, 2017 ja 2018. Keskiméaa-
raista sateisempia kesakuukausia on ollut vuosina 2012, 2016, 2018 ja 2020, ja keskimaéraista lampimampia ke-
sakuukausia vuosina 2011, 2014 ja 2018. Kylmia talvikuukausia on ollut vuosina 2011, 2012, 2016 ja 2018. Vuo-
denvaihteet 2013-2014 ja 2019-2020 olivat keskiarvoon verrattuna lampimia, ja talvi muodostui muutenkin lau-
haksi.
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Kuva 11. Kuukausittainen sadesumma (ylld) ja keskilampétila (alla) Punkaharjun Laukansaaressa vuosina 2011-2020 seké sadesumman ja
lampétilan 30 vuoden keskiarvo vuosilta 1980-2010. Lahde Iimatieteenlaitos.

3.2 Vedenlaatu ja ekologinen tila

Karjalan Pyh&jarvi on siséltynyt vesi- ja ymparistohallinnon valtakunnallisiin seurantaohjelmiin jo 1960-luvulta l1ah-
tien; ensimmaiset vedenlaatutulokset ovat Syrjasalmesta. Nykyaan Pyhajarven vedenlaatua seurataan vuosittain
usealla naytteenotolla valtakunnallisilta intensiiviseurannan jarvisyvanneasemilta, pohjoiselta asemalta Syrjasalmi
(2) ja etelaiseltd asemalta Rohma (58). Tassa raportissa esitetddn naiden asemien vedenlaatuarvoja 1990-luvun
alusta alkaen. Liséksi raportissa on yksittaisia vedenlaatutuloksia asemilta Koiraniemi (57), Kalattomanselka (96)
ja Ristinselka (97), Kajoonselan aseman 108 syvanteesta seka biologista aineistoa monesta eri kohteesta (kuva
12). Asemien tiedot koordinaatteineen on koottu liitteeseen 5.

Pyhéajarved, sen tilaa ja siihen vaikuttavia tekijoitd on raportoitu useassa aiemmassa selvityksessa. Ensimmai-
nen maankayton kartoitus ja vesiensuojelun yleissuunnitelma julkaistiin 1994 (Piirainen & Vanska 1994). Laajassa
EU:n Interreg Il A Karjala -ohjelman hankkeessa selvitettiin Pyhgjérven veden ja vesiluonnon tilaa seka laadittiin
Pyhajarven vesiluonnon suojelusuunnitelma, jossa kasiteltiin vedenlaadun ja biologisten muuttujien aineistoja vuo-
silta 1980-2002 (Kukkonen ym. 2003). Tuloksia on raportoitu mm. kasviplanktonista (Holopainen ym. 2004), piile-
vista (Kukkonen 2004), vesikasvillisuudesta (Luotonen ym. 2005a), pohjaeléaimista (Luotonen ym. 2005b), elain-
planktonista (Rahkola-Sorsa ym. 2004) ja kalastosta (Rask ym. 2005).
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alueet (kts. kappale 2.3.4). Kuvan néytepisteiden ja havaintoasemien numerointi vastaa liitteen 5 numerointia.



3.2.1 Pyhgjarvi

Pyhéajarven vesi on kirkasta, lahes varitontd, pH-arvoltaan neutraalia seka ravinnepitoisuudeltaan ja sahkdnjohta-
vuudeltaan matalaa. Eteldisten ja pohjoisten selkdalueiden paallysveden laatu ei juurikaan eroa happamuuden,
sahkodnjohtavuuden tai varin osalta toisistaan. Pyhgjarven pH-arvot ovat vaihdelleet arvojen 7,1 ja 7,5 vélilla (ka
7,3) kahdella vuosittain seurattavalla syvénneasemalla (pohjoinen Syrjasalmi 2 ja eteldinen R6hma 58) vuosina
2010-2020. Veden sahkonjohtavuus on vaihdellut valilla 5,2-5,9 mS/m (ka 5,7 mS/m). Veden véri on ollut aavis-
tuksen tummempaa jarven etelapaassa (keskiarvo 16,3 vaihteluvalilla 10-24 mg/l Pt) kuin pohjoispaassa (kes-
kiarvo 15,5 vaihteluvalilla 5—-22 mg/I Pt). Jarven lahtialueilla vesi voi hyvinkin olla tummempaa ja ravinteikkaampaa
kuin edelld mainituilla ulapan asemilla.

Veden kirkkaudesta ja varittémyydesté johtuen Pyh&jarven nakdsyvyysarvot ovat suuria. Nakésyvyysmittaus
kuuluu jarviseurannan perusmaarityksiin, ja se mitataan Secchi-levylla (ns. valkolevylld) néytteenottopaikan varjoi-
salta puolelta. Nakosyvyyteen vaikuttavat veden véri, sameus ja kasviplanktonin maara, joten epasuorasti na-
kosyvyys kertoo rehevoitymisesta ja sen muutoksista; rehevoityvan jarven vesi samenee kesdisin levien maaran
kasvaessa.

Pyhéajarvella keskimaarainen nakosyvyys on lahes 6 metrig, ja tummavetisimmilla alueilla se on noin metrin
pienempi (kuva 13). Vesinaytteenoton yhteydessa mitattuja nakdsyvyysarvoja tarkasteltaessa Koiraniemen (57)
tulokset ovat hieman Syrjasalmea (2) ja R6hmaa (58) heikommat, ja Syrjasalmen tulokset ovat taas hieman Roéh-
maa paremmat. Yleisesti nakdsyvyydet nayttavat viime vuosina hieman pienentyneen verrattuna aiempiin vuosiin.
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Kuva 13. Nakdsyvyys Pyhajarvella asemilla Syrjasalmi (2), Koiraniemi (57) ja R6hma (58) avovesiaikana 1.5.—30.9. vuosina 1990-2020.

Pyhajarvella ja Ataskolla on tehty nakdsyvyysseurantaa vapaaehtoisten havaitsijoiden toimesta usealla ase-
malla jo vuodesta 1997 lahtien. Toukokuun alusta syyskuun loppuun vuosina 1997-2020 tehdyista kansalaisha-
vainnoista on useana vuotena néhtavissa, kuinka nakosyvyys kasvaa kevaasta kesaan mentaessa (kuva 14). Ke-
vaisin nakosyvyytta heikentavat kevaan ylivirtaaman aikana tulleet valumavedet. Kesalla nakosyvyytta saattaa hei-
kentaa esimerkiksi sinilevakukintoja muodostava kasviplankton tai runsaiden sateiden jalkeinen valumavesien
tuoma sameus.

Veden happipitoisuudella ja happikyllasteisyydella on keskeinen merkitys veden laadun kannalta ja erityisesti
talvella my6s kalaston elinolosuhteiden arvioinnissa. Talvi- ja kesékerrostuneisuuden aikana hapen maara laskee
pohjan laheisissa vesikerroksissa pintaan verrattuna. Kesaaikaan hapen liukoisuus [ampiméaan jérviveteen vahe-
nee. LAmpimassa myods orgaanisen aineksen hajotus kiihtyy, mik& kuluttaa happea. Keséaikaan rehevyytta ilmen-
tava levatuotanto voi nostaa pintavedessa hapen kyllasteisyytta jopa yli 100 %:n.
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Kuva 14. N&kosyvyys Pyhéajarvella Sorsasaaren pohjoispuolisella naytepisteella Sorvanniemi (100) touko-syyskuussa vuosina 1997-2020.

Jarvivedessa on hapen vajausta, jos hapen kyllasteisyys on alle 30 %. Monet kalalajit, erityisesti kalastuksen
kannalta arvokkaat lohikalat, ovat herkkid veden happipitoisuuden laskulle. Esimerkiksi siika ja muikku alkavat kar-
sid, jos liuenneen hapen pitoisuus laskee alle 7 mg/l (Koli 1984). Kalakuolemia voi esiintyd, jos jarviveden happipi-
toisuus laskee alle 3 mg/l. Jos happi loppuu alusvedestéd kokonaan, saattaa sedimentista vapautua esimerkiksi
ravinteita tai rautaa, jolloin puhutaan sisdisesta kuormituksesta.
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Kuva 15. Alusveden happikyllasteisyys ja kokonaisfosforipitoisuus Pyhajarvella asemilla Syrjasalmi (2) ja Rohma (58) talvikaudella (ylla) ja kesa-
kaudella (alla) vuosina 1990-2021.



Tarkasteltaessa Pyhajarven asemien Syrjasalmi (2) ja R6hma (58) alusveden hapen kyllasteisyytté ja koko-
naisfosforipitoisuutta vuosina 1990-2021 on havaittavissa, ettd Syrjasalmen alusveden syvanteen happipitoisuus
on ollut verrattain hyva, mutta kesalla hieman heikompi kuin talvella (kuva 15). R6hman happipitoisuus on ollut
Syrjasalmea heikompi, ja viime vuosina seka talvella etta kesalla on ollut keskimaaraistd matalampia arvoja. Mata-
lia kyllastysarvoja on mitattu myos talvina 2009 ja 2010. R6hman asemalla on joitakin korkeampia alusveden ko-
konaisfosforipitoisuuksia, mutta selvda pohjasta tulevaa sisdaista kuormitusta ei ole havaittavissa. Korkeammat pi-
toisuudet liittynevéat 1ahinné veden kerrostuneisuuteen.

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn) kertoo vedessa olevien kemiallisesti hapettuvien aineiden maaran. Reak-
tiossa hapettuvat myds humusyhdisteet, joten kemiallinen hapenkulutus kuvastaa myds veden humuspitoisuutta
muiden eloperaisten aineiden maaran kanssa. Kemiallinen hapenkulutus on noussut Pyh&jarven molemmilla ase-
milla paallysvedessa vuosituhannen alusta (kuva 16). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat talvella ja kesalla
metrin syvyydelté pohjasta ja syksylla vesipatsaan puolesta vélista. Syksylla veden katsotaan olevan sekoittunutta
ja tasalaatuista, joten ainepitoisuuksien mittaus tehdaan vain puolesta valista vesipatsasta.

Silmamaaraisesti pitoisuusnousu voi nakya lievana veden tummumisena. Syrjasalmen (2) talviset arvot ovat
hieman Rohméa (58) korkeammat, mahdollisesti Ataskosta tulevan veden takia. Veden tummumiseen, miké on
havaittu myds muualla Suomessa, vaikuttaa osaltaan ilmastonmuutos; talvet ovat lyhentyneet ja syksyn sateet jat-
kuvat pitkalle loppuvuoteen. Syksylla maanpinnassa kasvillisuuden maara on vahainen, jolloin kasvien kautta ta-
pahtuva haihdunta on vahaista ja sateet padsevat huuhtomaan kuolevia kasveja ja maanpintaa.

Kemiallinen hapenkulutus mg/I —o—Talvi —e—Kesd —o—Syksy

Kuva 16. Kemiallinen hapenkulutus Pyhajarvella asemilla Syrjasalmi (2) ja Rohma (58) talvella, kesalla ja syksylla vuosina 1990-2021. Talven ja
kesan tulokset ovat 1 metrin syvyydelta pohjasta ja syksyn arvot vesipatsaan puolesta valista.

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi kertovat jarven rehevyystasosta. Fosforin maara vaikuttaa kasviplanktonin ja
vesikasvien kasvuun, typen maara enemmankin niiden lajikoostumukseen. Ravinteikkuudeltaan niukan jarven ko-
konaisfosforipitoisuus on 5-15 pg/l ja erittéin niukkaravinteisen jarven alle 5 pg/l (Eloranta 2005). Erityisesti levien
tuotanto lisédantyy korkeiden ravinnepitoisuuksien myota, mika nakyy herkéasti kasviplanktonin maéaraa kuvaavassa
klorofylli-a-pitoisuudessa. Pyhajarven vesi on kirkasta ja nakdsyvyys suuri, jolloin myds valo tunkeutuu syvalle ve-
sipatsaassa ja mahdollistaa syvan tuottavan kerroksen. Vaikka kasviplanktonin maara olisi vahainen, syva tuot-
tava kerros mahdollistaa melko suuren levAmaaran kokonaisuudessaan.

Kuvassa 17 on esitetty paallysveden kokonaisfosforipitoisuus ja paéllysveden kokooman klorofylli-a-pitoisuus
Pyhéjarven asemilla Syrjasalmi (2) ja Rohmé (58) seka yksittaisia tuloksia asemilta Koiraniemi (57), Kalattoman-
selka (96), Ristinselka (97) ja Pyhajarvi (108) avovesikaudella vuosina 1990-2020. Kuvassa on esitetty my6s eko-
logisen tilan luokittelun mukainen kokonaisfosfori- ja klorofylli-a-pitoisuuden erinomaisen ja hyvan luokan valinen
raja-arvo.
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Kuva 17. Kokonaisfosfori- ja klorofylli-a-pitoisuudet Pyhajarvella asemilla Syrjasalmi (2), R6hma (58), Koiraniemi (57), Kalattomanselka (96),
Ristinselk& (97) ja Pyhajarvi (108) avovesikautena vuosina 1990-2020. Asemilta 57, 96 ja 97 ja 108 on yksittéisia tuloksia. Kokonaisfosforipitoi-
suus on mitattu paallysvedesta 1 m pinnasta ja klorofylli-a-pitoisuus péaallysveden kokoomasta 0-2 m pinnasta. Vaakaviiva kuvaa kokonaisfosfo-
rin ja klorofylli-a-pitoisuuksien ekologisen tilan luokittelun erinomaisen ja hyvén luokan vélista raja-arvoa.

Pyhajarvella mitatut kokonaisfosfori- ja klorofylli-a-pitoisuudet viittaavat erinomaiseen tilaan lahes kaikilla ha-
vaintokerroilla. Tuloksissa on vaihtelua, mutta selvdd muutossuuntaa ei ole havaittavissa. Eteldisen R6hman (58)
arvot ovat usein olleet hieman pohjoista Syrjasalmea (2) korkeampia 2010-luvun alkupuolelta lahtien. Koiraniemen
edustan (57) heindkuun 2019 kokonaisfosforipitoisuus on Réhméankallion vastaavaa suurempi, mutta klorofyllipitoi-
suus samaa tasoa. Elokuun lopun tulokset ovat taas samaa tasoa. Aseman 108 tulokset ovat Syrjasalmen (2) ja
Roéhman (58) arvoja korkeammat. Tulokset rajan laheisiltéd asemilta 96 ja 97 ovat klorofylli-a-pitoisuuden osalta
matalia.

Syvanneasemilta 2000-luvulla mitattujen avovesikauden paallysveden kokonaistyppipitoisuuksien tuloksissa
on luontaista vaihtelua, mutta selvdd muutossuuntaa tai eroa asemien valilla ei ole (kuva 18). Kaikki pitoisuudet
ovat viitanneet tarkastelujaksolla erinomaiseen tilaan. Ekologisen tilan luokittelun erinomaisen ja hyvan luokan
raja-arvo typelle, 400 ug/l, on asteikon ulkopuolella.
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Kuva 18. Kokonaistyppipitoisuudet Pyhajarvella asemilla Syrjasalmi (2), Pyhajarvi (108), Kalattomanselka (96), Ristinselka (97), Rohma (58) ja
Koiraniemi (57) avovesiaikana vuosina 2000-2020. Naytemé&arat vaihtelevat asemittain. Ekologisen tilan luokittelun mukainen erinomaisen ja
hyvan luokan valinen raja-arvo, 400 pg/l, on asteikon ulkopuolella.

Suomalaisissa sisavesissa fosfori on tavallisimmin jarvien perustuotantoa rajoittava niin sanottu minimitekija,
joka vaikuttaa levakasvun maardan. Veden ravinnesuhteilla on vaikutusta levalajien menestymiseen. Matala typpi-
fosfori -suhde suosii sinilevia, koska ne voivat ottaa kasvuun tarvittavan typen ilmakehastéa. Pyhgjarven ravinnepi-
toisuudet ovat yleisesti matalia, jolloin vahainenkin fosforin lisdantyminen vesistdssa kuluttaa typpeé vahiin. Heina-
syyskuussa vuosina 2000-2020 mitattujen mineraaliravinnesuhteiden perusteella typpi on ollut ajoittain rajoittava
tekija kaikilla Pyhajarven asemilla (kuva 19). Typpi muodostuu yleensa minimitekijaksi kesan edetessa ja ravintei-
den vahetessé paallysvedessa.
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Kuva 19. Mineraaliravinnesuhde Pyhéjarvella asemilla Syrjasalmi (2), Pyhjarvi (108), Kalattomanselka (96), Ristinselka (97), R6hma (58) ja
Koiraniemi (57) vuosina 2000-2020. Mittausten méaara vaihtelee asemien valilla. P=fosfori on rajoittava ravinne, P/N= fosfori tai typpi on rajoit-
tava ravinne, N=typpi on rajoittava ravinne.



Suomen ympaéristokeskuksessa seurataan ympariston tilaa satelliittiteknologian avulla. Satelliittihavaintojen
(www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Satelliittihavainnot) kautta seurataan muun muassa Suomen suurimpien jarvien pin-
talampotilaa, sameutta, klorofylli-a-pitoisuutta, ndkdsyvyytta ja humuspitoisuutta. Satelliittikuvia voi tarkastella
TARKKA-karttapalvelussa (https://wwwi4.ymparisto.fi/id/fin/tarkka/).

Pyhéajarven hoito- ja kayttésuunnitelman laadinnassa hyddynnettiin kokeellisesti satelliittiaineistoja. Suomen
ymparistokeskuksessa mallinnettiin klorofylli-a-pitoisuuden, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) ja sameuden
kuukausikeskiarvot Pyhajarven eri osa-alueille touko-, kesé-, heina- ja elokuulle vuosina 2017-2019 (kuva 20),
jolloin vedenlaatua voitiin verrata jarven eri osa-alueilla eri ajankohtina. Sameuden osalta alueiden valilla ei juuri
ollut eroa, mutta klorofylli-a-pitoisuuksissa ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa oli havaittavissa alueellista
vaihtelua. Osalle kuukausista ja alueista ei saatu riittavasti tuloksia pilvisyyden takia.

Pyhajarvi on hyvin kirkasvetinen ja veteen ruskeutta tuovan humuksen maaré on Pyhajarvella ollut matala.
Satelliittitulosten mukaan veden humuspitoisuudessa on vuodenaikaista vaihtelua, ja vesi on kevaalla loppukesaa
humuspitoisempaa ja tummempaa (taulukko 6). Vaikutus vaihtelee vuosittain kevaan etenemisen, valumavesien
madaran ja sateisuuden mukaan. Humuspitoisuus on ollut matalin valtakunnan rajalla (satelliittialueet 9 ja 10),
Kajoonselalla (3 ja 19) ja Taipaleenselélla (5). Pyhajéarven lounaisosissa (6, 7, 8 ja 20), Ataskon edustalla (2) ja
Hummonselan lansiosissa (17) humuksisuutta on ollut muuta aluetta enemman. Humuspitoista ja tummempaa
vettd edella mainituille alueille tulee Ataskosta ja valuma-alueen turvemailta, ja Ukonniemen selélle (4) Mustolanjo-
elta. Hummonselan (17) vesi on jo lahtokohtaisesti Pyhajarven paaltaan vetta tummempaa. Erot asemien valilla
ovat pienid ja tulokset viitteellisia.

Satelliittien avulla mallinnetut klorofylli-a-arvot ovat korkeimmillaan touko- ja osin kesékuussa kevééan valuma-
vesien tuoman ravinnelisdyksen jalkeen (taulukko 7). Alueellisesti voimakkainta levatuotanto on ollut usein Har-
konjoen, Mustolanjoen, Ataskon ja Koirasuon edustoilla sek4 Hummonselan lansiosissa. Loppukeséaa kohden ar-
vot laskevat, mihin vaikuttaa ravinteiden véaheneminen. Pienintéd kasviplanktonin tuotanto on Kajoonselélla ja valta-
kunnan rajalla. Vuoden 2017 loppukesélta ei ole montaa luotettavaa tulosta. Tuloksia tulkittaessa on huomioitava,
ettd kesa 2017 oli tarkastelujakson kylmin ja erityisesti heindkuu 2018 puolestaan poikkeuksellisen lammin.
Néaissé, kuten kemiallisessa hapenkulutuksessakin, tulokset ovat viitteellisia.
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Kuva 20. Klorofylli-a-pitoisuuden ja kemiallisen hapenkulutuksen mallintamiseen kaytetyt satelliittialueet Pyhajarvella vuosina 2017-2019.


https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Satelliittihavainnot
https://wwwi4.ymparisto.fi/i4/fin/tarkka/index.html?type=RGB&date=2023-03-28&datespan=1&name=SEASONCHANGE&lang=fi&zoom=5.31&lat=64.23000&lon=26.00000

Taulukko 6. Satelliittikuvista johdetut kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuudet Pyhé&jérven eri osa-alueilla touko-, kesé-, heiné- ja elokuussa vuo-
sina 2017-2019. Vérikoodi tummenee asteikolla < 2, 2—3,9 ja yli 4 mg/l. Harmailta ajankohdilta ei ole luotettavia tuloksia. Numerointi vastaa ku-
van 20 numerointia.

Touko Kesa Heina Elo Touko Kesa Heina Elo Touko Kesad Heina Elo
2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019

Nro Alue

17 Hummons. poisvir-
taava

Hummons. Syrjas.
18 ;
alapuoli
1 Hiekanpaanselka -

2 Ataskon edusta

3 Kajoonselkéa

19 Kajoonselka

4 Ukonniemenselka
5 Taipaleenselkéa

6 Lentteenselk&a

7 Harkonjoen edusta
8 Papinniemenselka
20 Koiraniemen edusta
10 Kalattomanselk&

9 Ristinselka

Taulukko 7. Satelliittikuvista johdetut veden klorofylli-a-pitoisuudet Pyh&jarven eri osa-alueilla touko-, kesa-, heina- ja elokuussa vuosina 2017-
2019. varikoodi tummenee asteikolla < 3, 3-6,9, 7-9,9, ja yli 10 pg/l. Harmailta ajankohdilta ei ole luotettavia tuloksia. Numerointi vastaa kuvan
20 numerointia.

Touko Kesa Heina Elo Touko Kesa Heina Elo Touko Kesad Heina Elo

2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019

17 Hummons. poisvir- 0,7
taava

118 ;:'r)nggﬁns. Syrjas. 0,6 1,0
1 Hiekanpaanselka 2,1 0,9
2 Ataskon edusta 4,2 0,9
3 Kajoonselka 0,5 0,4 0,8
19 Kajoonselka 1,3 0,5 0,5
4 Ukonniemenselka 3,4 1,4 1,1
5 Taipaleenselka 1,2 L5 0,8
6 Lentteenselka 0,8 0,7
7 Harkonjoen edusta 0,4 0,8
8 Papinniemenselka 1,0 1,4 1,1
20 Koiraniemen edusta 0,8 0,6
10 Kalattomanselka 0,4 0,9 0,6
9 Ristinselka 0,3 1,4 0,6

Pyh&jarven ekologinen ja kemiallinen tila

Pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelujarjestelma on laadittu EU:n vesipolitikan puitedirektiivin ja
suomalaisen lainsdddannon pohjalta, ja pintavesien ekologisen tilan luokittelussa kaytetyt maaritelméat on kuvattu
vesienhoitoasetuksessa (1040/2006). Vesimuodostumakohtaisen luokittelun tekee ymparistohallinto yhdessa ELY -
keskusten kanssa, ja se esitetdan osana vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmia, jotka hyvaksytaan valtio-
neuvostossa. Vesienhoitosuunnitelmat laaditaan kuuden vuoden vélein. Ne asetetaan nahtavaksi kuuden kuukau-
den ajaksi, jolloin my®s vesien luokittelua on kaikilla mahdollisuus kommentoida.



Vesien ekologisen tilan luokittelussa (https://www.vesi.fi/lvesitieto/pintavesien-luokittelun-periaatteet/) tarkaste-
lun kohteena ovat ensisijaisesti biologiset laatutekijat: vesimuodostuman planktonlevien, piilevien, vesikasvien,

pohjaelainten ja kalaston tilaa verrataan luonnontilaisiin tai I&hes luonnontilaisiin olosuhteisiin. Mitd vahaisempi
ihmisen toimien vaikutus on, sité& parempi on vesiston ekologinen laatu. Biologisten tekijdiden lisaksi arvioinnissa
huomioidaan my6s veden laatutekijat (kokonaisravinteet, virtavesissa myos pH) seka vesiston hydrologiaan eli
vesitalouteen ja morfologiaan eli rakenteisiin liittyvat muutokset. Luokitteluohjeistus on koottu vesienhoidon suun-
nittelumateriaaleihin (https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/).

Vesimuodostuman ekologisen tilan luokittelu tehdéén koko vesimuodostumalle eri puolilta vesistéé noin kuu-
den vuoden aikana otettujen naytteiden ja mittausten perusteella, mink& vuoksi se ei sellaisenaan sovellu yksittais-
ten havaintopaikkojen, lahtien tai vuosien tilan maarittelyyn. Jarvissa vedenlaadun arvioimiseen kaytetaan [ahinna
ulapan syvéanteiden pintavesien tuloksia. Ulapalla pitoisuudet ovat usein ranta-alueita matalammat, koska suuri
osa vesistoon kohdistuvasta kuormituksesta tulee maa-alueilta ensisijaisesti rannoille. Ranta-alueiden rehevyys eri
puolella vesimuodostumaa voi vaihdella. Biologisten laatutekijéiden, muun muassa paallyslevien ja pohjaeléinten,
kautta tulevat huomioiduiksi my6s ranta-alueet. Myds vesikasvilinjat sijoitetaan alkamaan erityyppisilté rannoilta.

Ekologisessa luokittelussa kaytettavia biologisia laatutekijoitéd seurataan joko yhden tai useamman vuoden
vdalein ja niiden lajistoista lasketaan erilaisia indekseja. Pyhajarven kasviplanktonnéytteet otetaan vuosittain paal-
lysvedesta 0—2 metrin kokoomana ja syvanteiden pohjaelaimet sedimentistd. Ranta-alueen péaallyslevat ja pohja-
elaimet otetaan muutamalta rantakohteelta kolmen vuoden vélein. Naytteistd maaritetaan lajisto, jonka perusteella
lasketaan eri indeksien skaalatut ekologiset laatusuhteet (ELS), joita kdytetddn ekologisessa luokittelussa. Ekolo-
gisen luokittelun ohjeista ja perusteista mukaan lukien biologisten laatutekijoiden naytteenotto seka indeksien las-
keminen on selostettu tarkemmin vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeissa (https://www.vesi.fi/vesi-
tieto/pintavesien-tilan-seuranta/).

Pyhéajarven tila on luokiteltu kaikkina kolmena luokittelukautena perustuen laajaan aineistoon, mika tarkoittaa
sitd, ettd kaytettavissa on ollut tietoa usealta vuodelta ja useasta laatutekijasta: vedenlaadusta seké biologisista
tekijoista (kasviplankton, vesikasvit, ranta-alueiden péaallyslevat ja pohjaeldimet, syvanteiden pohjaeldimet ja ka-
lasto). Vesitaloudellisten ja rakenteellisten muuttujien merkitys luokittelussa lisaantyi kolmannen vesienhoitokau-
den 2022-2027 suunnittelussa. Kaikkiaan ekologisen tilan luokittelussa on viisi luokkaa: erinomainen, hyva, tyy-
dyttava, valttava ja huono.

Viimeisessa, vuonna 2019 tehdyssa luokittelussa on kéaytetty aineistoja léahinna vuosilta 2012—2017. Tulosten
mukaan Pyh&jarven biologiset ja fysikaalis-kemialliset laatutekijat viittaavat erinomaiseen tilaan ja vesitaloudelliset
ja rakenteelliset tekijat hyvaan tilaan (taulukko 8). Biologisista laatutekijdista kasviplankton, vesikasvit, pohjaeléi-
met ja kalat osoittavat erinomaista ja paallyslevat hyvaa tilaa. Kokonaisuutena Pyhéajarvi on luokiteltu erinomai-
seen tilaan mutta riskiin tilan heikkenemisesta. Riskiin vaikuttavat |&hinna vesitaloudelliset ja rakenteelliset muu-
tokset seka merkit rehevditymisesta.

Vesitaloudellisten ja rakenteellisten tekijoiden yhteispisteiden mukaan Pyhajarvi kuuluu muuttuneisuusluok-
kaan hyva. Esteettdmyys on arvioitu tyydyttavaksi Hiiskosken myllypadon ja Puhoksen voimalaitoksen takia. Vesi-
taloudellisista muuttujista keskiméaarainen vedenkorkeuden talvialenema kuvastaa erinomaista luokkaa ja keski-
maaraisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen ja vesipinta-alan prosentuaaliseen muutokseen hyvaa luokkaa.
Rakenteellisten tekijdiden osalta muutetun tai rakennetun rantaviivan osuus jarven rantaviivasta on luokkaa erin-

omainen ja siltojen ja penkereiden vaikutus luokkaa hyva. Pyhajarven ekologisen tilan luokittelun tuloksiin voi tu-
tustua Vesikartta-palvelusta (https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta).



https://www.vesi.fi/vesitieto/pintavesien-luokittelun-periaatteet/
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitteluoppaat-asiantuntijoille-sivustolle
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitteluoppaat-asiantuntijoille-sivustolle
https://www.vesi.fi/vesitieto/pintavesien-tilan-seuranta/
https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta

Taulukko 8. Pyhéajarven ekologisen tilan luokittelu vuosien 2012—2017 aineistojen perusteella. Olosuhteiden, laatutekijiden ja muuttujien luokitte-
lussa sininen kuvaa erinomaista, vihre& hyvaa ja keltainen tyydyttavaa tilaa. Kaikkiaan tilaluokkia on viisi (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava,
huono).

Olosuhteet Laatutekijat Muuttujat

Tyyppiominaiset taksonit

Esteettdmyys Vaellusesteet

Vesistdjen kemiallinen tila maaritetdan haitallisten aineiden ympéristdlaatunormien tayttymisen perusteella
joko hyvéksi tai hyvaa huonommaksi. Seurattujen haitta-aineiden ymparistonlaatunormit on méaaritelty valtioneu-
voston asetuksessa vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006). Luokitteluohjeistus on koottu
vesienhoidon suunnittelumateriaaleihin (https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/) ja pin-
tavesien luokittelun periaatteisiin (https://www.vesi.fi/vesitieto/pintavesien-luokittelun-periaatteet/).

Pyhéajarvessa sekd muissa valuma-alueen vesistodissa ylittyvat polybromattujen difenyylieettereiden pitoisuudet
(PBDE), kuten kaikissa Suomen vesistoissa. Lisatietoja kalojen elohopeapitoisuuksista l16ytyy kappaleesta 3.3.4.

3.2.2 Atasko ja muut Pyhajarveen laskevat jarvet ja lammet

Pyhéjarven valuma-alueella on jarvia ja jokia, jotka laskevat vetensa Pyhajarveen. Alla kasitellaan tarkeimpien pin-
tavesien tilaa tarkemmin. Kaikkien vesimuodostumiksi rajattujen jarvien ekologinen tila on esitetty taulukossa 9.

Tummavetinen Atasko laskee Pyhajarven Kokonniemenselille kapean salmen kautta ja on merkittava Pyhéa-
jarven vedenlaatuun vaikuttava tekija. Tyypiltaan Atasko kuuluu keskikokoisiin humusijéarviin. Sen vesi on vériltaan
ruskean humuspitoista ja rehevyystasoltaan lievasti rehevaa. Jarven viipyma on noin 1,5 vuotta. Ataskon ekologi-
nen tila on arvioitu vuoden 2019 tilaluokituksessa hyvéksi, mutta riskilla tilan heikkenemisesta tyydyttavaksi. Piste-
mainen jatevesikuormitus jarveen on loppunut vuonna 2006. Ataskolla on 2000-luvulla toteutettu useita valuma-
aluekunnostukseen liittyvié toimenpiteita, jotka yhdessa muuttuneen maankayton kanssa ovat parantaneet Atas-
kon vedenlaatua (kappale 5.1.3). Ataskolla edistetdaan vedenlaadun paranemista, fosfori- ja klorofylli-a-arvojen ale-
nemista seké sinilevahaittojen vahenemisté ravinnekuormitusta pienentamalla.


https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitteluoppaat-asiantuntijoille-sivustolle
https://www.vesi.fi/vesitieto/pintavesien-luokittelun-periaatteet/

Taulukko 9. Pyhajarven reitin valuma-alueen jarvet seka niiden pintavesityyppi ja ekologisen tilan luokitus.

Valuma-alue Vesimuodostuma

Pintavesityyppi

Ekologinen tila

04.391 Kirkkolampi Pienet humusjarvet Hyva
04.391 Korpijarvi Matalat véhdhumuksiset jarvet Erinomainen, riskissa
04.391 Yla-Kuorejarvi Matalat runsashumuksiset jarvet Hyva, riskissa
04.391 Valkiajarvi Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet Erinomainen
04.391 Leinojarvi Matalat runsashumuksiset jarvet Hyva
04.392 Atasko Keskikokoiset humusjarvet Hyva, riskissa
04.394 Juurikkajarvi (e) Matalat humusjarvet Tyydyttava
04.396 Hanelinlampi (Ala-Kousa) Matalat humusjarvet Tyydyttava
04.396 Yla-Kousa Matalat humusjarvet Hyva
04.397 Suuri-Nivunki Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet Hyva
04.398 Karjalanjarvi Matalat humusjarvet Hyva
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Kuva 21. Alusveden (pohja-1 m) kokonaisfosforipitoisuus ja hapen kyllasteisyys seké paéllysveden (1 m) kokonaisfosforipitoisuus Ataskolla ase-
milla 10 ja 68 talvella ja kesalla vuosina 1980-2019.



Ataskon vedenlaatua seurataan lahinna velvoitetarkkailuin, joiden vuosiyhteenvedot ovat tarvittaessa saata-
vissa ympéristohallinnosta. Mittaustulosten mukaan Ataskon alusveden hapen kyllasteisyys syvanteilla 10 ja 68 on
ollut talvella kesaa heikompi (kuva 21). Aseman 10 happitilanne on ollut asemaa 68 heikompi talvella, mutta siina
on selvid paranemisen merkkeja viime vuosina. Aseman 10 syvanteeseen kertyy fosforia lahinna talvella, mutta
sen maara on hieman viime vuosina alentunut ja ero pintaveden pitoisuuteen laskenut. Kesalla paallysveden ja
alusveden pitoisuuksissa ei juuri ole ollut eroa; yleisesti pitoisuudet ovat laskeneet. Aseman 68 fosforitaso on ylei-
sesti ollut hieman asemaa 10 matalampi. Asemalla 68 kesan pitoisuustaso on ollut talvea korkeampi, mika liittynee
valumavesien mukana tulevaan kuormaan.

Ataskon ravinnepitoisuudet ja humuksisuus ovat Pyhajarved korkeammat. Ataskon vedenlaatu on kuitenkin
parantunut paallysveden kokonaisfosfori- ja klorofylli-a-pitoisuuksien perusteella (kuva 22). Kokonaisfosforipitoi-
suudet viittaavat talla hetkella keskimaarin hyvaan tilaan ja klorofylli-a-pitoisuudet hyvaan ja tyydyttavaan tilaan.

Ataskon lisaksi muita valuma-alueen merkittavia jarvimuodostumia ovat Hanelinlampi, Karjalanjérvi seka
Suuri-Nivunki. Hanelinlampi (Ala-Kousa) laskee vetensé Mustolanjoen kautta Pyhajarveen. Tyypiltdén lampi kuu-
luu mataliin humusjarviin ja on vuoden 2019 luokituksessa arvioitu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi. Klorofylli-a-
pitoisuuksien perusteella arvioituna Hanelinlammen tila on jopa valttava. Kokonaisfosforin vaihteluvali on 2000-
luvun aikana ollut kesélla 33—-84 ug/l ja talvella 14—34 pg/l. Pitkalla aikavalilla ravinnekeskiarvot ovat olleet hieman
laskussa muutamia yksittaisia vuosia lukuun ottamatta. Veden klorofylli-a-pitoisuus on vaihdellut valilla 11-150
pg/l, ja happiarvot ovat olleet lammen luusuassa sijaitsevalla naytepisteella tyydyttavalla tasolla.

Hummonselan puolella Pyhdjarveen laskevat vetensé Karjalanjarvi Karjalanjoen ja Suuri-Nivunki Nivunkijoen
kautta. Karjalanjarvi kuuluu tyypiltddn mataliin humusjarviin ja Suuri-Nivunki pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksi-
siin jarviin. Vuoden 2019 luokituksessa molempien jarvien ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Seka Karjalanjar-
vessé ettd Hanelinlammessa esiintyy runsaasti limalevaa, joka voi nostaa klorofylli-a-pitoisuuksia.
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Kuva 22. Paallysveden kokonaisfosfori- ja klorofylli-a-pitoisuus Ataskélla asemilla 10 ja 68 vuosina 1980-2019. Vaakaviivat kuvaavat ekologisen
tilan luokittelun kokonaisfosforin ja klorofylli-a-pitoisuuksien luokkien vélisia raja-arvoja. E viittaa erinomaiseen, H hyvaan, T tyydyttéavaan, V valt-
téavaan ja H huonoon luokkaan.



Juurikkajarvi on merkittéava lintuvesi, josta 129 ha on Natura-aluetta (SPA, FI0700002). Juurikkajarven vedet
laskevat Juurikankanavan ja Ataskonsalmen kautta Pyh&jarveen. Paikoin soistunut ja umpeenkasvanut Juurikka-
jarvi kuuluu jarvityypiltddn mataliin humusjarviin ja on arvioitu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi. Pohjan happiti-
lanne on ajoittain heikko. Juurikkajarvella ensisijainen tavoite on turvata alueen linnusto- ja luontoarvot.

3.2.3 Pyhgjarveen laskevat uomat

Purojen ja jokien virtaama ja vedenlaatu vaihtelevat Pyhajarven osavaluma-alueiden maankaytén ja virtaamavaih-
teluiden mukaan. Varsinkin kevaalla lumen sulamisvesien mukana jarviin tulee paljon ravinteita ja kiintoainesta,
jotka samentavat vesistdja. Pyhajarveen laskevista uomista virtaukseltaan suurin on Mustolanjoki ja seuraavaksi
Harkonjoki. Hummonselalle laskee kaksi pienehkda jokea, Karjalanjoki ja Nivunkijoki. Muut uomat ovat lahinna ojia
tai puroja. Mustolanjoen vedenlaatua seurataan velvoitetarkkailuin kahdesti vuodessa, muiden uomien vedenlaa-
tua harvemmin. Virtavesista vesienhoidon vesimuodostumiksi rajattuja ovat Mustolanjoki, Myllyjoki, Karjalanjoki ja
Nivunkijoki. Vesimuodostumiksi rajattujen valuma-alueen uomien ekologiset tilaluokitukset ovat taulukossa 10.

Taulukko 10. Pyhajarven reitin valuma-alueen joet seka niiden pintavesityyppi ja ekologinen tilan luokitus.

Valuma-alue Vesimuodostuma Pintavesityyppi Ekologinen tila
04.391 Nivunkijoki Pienet kangasmaiden joet Hyva

04.391 Karjalanjoki Pienet turvemaiden joet Hyva

04.393 Lepikonjoki-Sirkkajoki Pienet turvemaiden joet Tyydyttava
04.394 Juurikankanava Pienet kangasmaiden joet Tyydyttava
04.396 Myllyjoki Pienet turvemaiden joet Hyva

04.396 Mustolanjoki Pienet turvemaiden joet Hyva, riskissa

Sulamisvesien ja kevatsateiden aiheuttama kiintoainekuormitus nékyy maitokahvin varisena vetena Lepikonjoella toukokuun lopulla. Kuva Ro-
sanna Sjovik, 2022.



Viime vuosilta vedenlaatutuloksia on Kaakkois-Suomen puolen virtavesista asemilta Koirasuon oja (106), Kor-
pijarven laskuoja (008), Ahvenlammen laskuoja (7) ja oja 151 Myllylahteen (151). Harkonjoesta tuloksia on etelai-
sesta (237) ja pohjoisesta (236) haarasta seka niiden Pyhajarveen laskevasta liittymasta Harkonjoki 235. Pohjois-
Karjalan puolelta etelaisimmét vedenlaatutulokset ovat Lentteenselan luoteiskulmalta laskevalta uoma-asemalta
Papinoja 129. Ukonniemenselalle laskevan Mustolanjoen veden laatua tarkkaillaan vuosittain asemilta Hanelin-
lampi 83 luusua (Ala-Kousa), Mustolanjoki 49 ja 50 seka Pyhajarvi 118 Honkasaari. Satunnaisia tuloksia on myo6s
Hummonselk&éan laskevista Nivunkijoesta (165) ja Karjalajoesta (168) sekd Hummonselan purku-uomasta Hiiskos-
kenjoesta (161).

Osasta uomia haettiin naytteet toukokuussa 2019. Naiden tulokset on esitetty kuvassa 23 oranssilla varilla.
Kuvien havaintoasemat sijaitsevat lahinna Pyh&jarven etela- ja kaakkoispuolella Mustolanjokeen asti seka Hum-
monselan valuma-alueella. Pyhgjarveen pohjoisesta tai itdpuolelta laskevista uomista ei ole tuoreita havaintoja
lukuun ottamatta Juurikkajarven ja Ataskon alueita. Arvoja tarkasteltaessa tulee huomioida, etté pitoisuudet vainhte-
levat riippuen vuodenajasta ja edeltévista sdédolosuhteista. Vaihtelu on suurta varsinkin pienissa uomissa, missa
veden maara voi vaihdella suuresti lyhyellakin aikavalilla: 1ampimilla s&illa vesi haihtuu ja uoma kuivuu, jolloin vesi
vakevoityy. Sateen voimakkuuden vaihdellessa vesisade tuo osaltaan uutta kuormaa, mutta voi my6s laimentaa
pitoisuuksia. Vesistoon paatyva kokonaiskuorma on riippuvainen virtaavan veden maarasta.
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Kuva 23. Kemiallinen hapenkulutus, kokonaisfosforipitoisuus ja kokonaistyppipitoisuus Pyhé&jérven valuma-alueen uomissa. Ks 106: Koirasuolta
Pyhajarveen laskeva uoma, Kj 8: Korpijarven laskuoja, Al 7: Ahvenlammen laskuoja, Ml 151: Myllylahteen laskeva oja, 237 e: Harkonjoen etela-
haara, 236 p: Harkonjoen pohjoishaara, Hj 235: Harkonjoen lasku Pyh&jarveen, Po 129: Papinoja, Mj 50: Mustolanjoki, Nj 165: Nivanjoki, Kj 168:
Karjalanjoki ja Hj 161: Hiiskoskenjoki. 23.5.2019 otetut néytteet on merkitty oranssilla.



Pyhéajarveen laskevien uomien humuksisuutta kuvaava kemiallinen hapenkulutus seka kokonaistyppi- ja fosfo-
ritulokset vaihtelevat uomittain. Kemiallinen hapenkulutus on ollut korkea Harkonjoessa (asemat 237e, 236p ja
Hj235), ajoittain Mustolanjoessa (50) sekda Hummonselalle laskevissa uomissa (165 ja 168).

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet korkeimmat Harkonjoessa, mik& nékyy myos 23.5.2019 otetuissa nayt-
teissa. Kosteikolta tulevan Papinojan (129) sek& Korpijarven laskuojan (8) samana paivana otetussa vedessa pi-
toisuudet ovat matalimmat. Kokonaistypen pitoisuuksissa erottuu Myllylahteen laskeva uoma (151). Sen kokonais-
fosfori oli myds koholla muihin 23.5.2019 otettuihin asemiin verrattuna lukuun ottamatta Harkonjokea. Papinojan
(129), Koirasuolta tulevan ojan (106) ja Korpijarven (8) kokonaistyppipitoisuudet sen sijaan olivat matalia.

Hanelinlammesta alkunsa saava, Pyhajarveen Ukonniemenselélle laskeva Mustolanjoki on pituudeltaan 2,8
kilometrid. Joki on tyypiltdan pienten turvemaiden joki ja vuonna 2019 tehdyssa luokittelussa sen ekologinen tila
on arvioitu hyvaksi. Kuvassa 24 on esitetty Mustolanjoen kemiallisen hapenkulutuksen seké kokonaisfosfori- ja
kokonaistyppipitoisuuden tuloksia Hanelinlammen luusuasta (83) sekd Mustolanjoesta puhdistamon purkuojan
ylapuoliselta asemalta (49), alapuoliselta asemalta (50) ja Pyhajarvesta Mustolanjoen edustalta (118).
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Kuva 24. Kemiallinen hapenkulutus, kokonaisfosforipitoisuus ja kokonaistyppipitoisuus Hanelinlammessa (Haneli) sek& Mustolanjoessa jateve-
denpuhdistamon purku-uoman ylapuolisella asemalla (49), alapuolisella asemalla (50) ja Pyhajarvesséa joen edustalla (118) vuosina 1990-2021.
Naytemaarat asemien valilla vaihtelevat.



Mustolanjokea kuormittavat Iahinn& Kesélahden jatevedenpuhdistamo ja Hanelinlammen valuma-alueelta tu-
leva hajakuormitus. Valuma-alue on hyvin turvemaapitoinen; pinta-alasta 22 % on suota ja 11 % viljelysmaata.
Koska suuri osa valuma-alueesta on ojitettua turvemaata, Mustolanjoen véri on selvasti Pyhajarvea tummempi.
Korkeusero Hanelinlammen ja Pyh&jarven valilla on vahainen, joten Mustolanjoen virtaus on pieni (keskivirtaama
0,4 m3/s). Mustolanjoen vedenlaatua tarkkaillaan velvoitetarkkailun puitteissa (kts. kappale 4.1.1).

Veden humuksisuutta kuvastavan kemiallisen hapenkulutuksen mukaan Pyhgjarven aseman 118 arvot ovat
selvasti Mustolanjoen asemia matalampia, lahella Pyhajarven syvanneasemien tasoa. Korkeimmat kemiallisen
hapenkulutuksen arvot ovat olleet puhdistamon ylapuolisella asemalla 49, miss& nakyy ylapuolisen turvemaaval-
taisen valuma-alueen vaikutus. Viime vuosina arvoissa nékyy nouseva suunta. Korkeimmat pitoisuudet ovat olleet
yleensa talvella, jolloin laimentavia vesia ei juuri ole. Talven tuloksia nostaa osaltaan ilmastonmuutoksen aiheut-
tama syksyjen jatkuminen pitkélle vuoden loppuun, jolloin sateet huuhtelevat maata lisdten kuormitusta.

Asemien kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet korkeimmat kesan naytteissa ja matalimmat talvella. Pitoisuu-
det ovat yleensa olleet korkeimmat Hanelinlammen luusuan ja purkuojan ylapuolisissa naytteissa. Tuloksissa on
vaihtelua ja vuodesta 2019 ldhtien hienoista nousua. Pyhajarven aseman 118 pitoisuudet ovat olleet joen asemia
tasaisempia ja matalampia. Kokonaistypen pitoisuuksissa on véhemman saannénmukaisuutta kuin kokonaisfosfo-
rin pitoisuuksissa. Ajoittain purkuojan alapuolisella asemalla 50 pitoisuus on ollut ylapuolista asemaa 49 korkeampi
ja voi viitata puhdistamon kuormitusvaikutukseen. Pyhajarven aseman 118 pitoisuuksissa on ollut vaihtelua, mutta
paasaantoisesti ne ovat olleet asemaa 50 matalampia. Kesalahden jatevedenpuhdistamon purkuvesien nakymi-
nen kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksissa Mustolanjoen tai Pyhdjarven vesinaytteissa on ollut vahaista. Pitoi-
suudet ovat yleensé olleet korkeammat puhdistamon purkuojan ylapuolisilla asemilla.

3.3 Biologiset seurannat

Vesienhoidossa biologisella seurannalla tarkoitetaan pintavesien ekologisen tilan seurantaa, jossa mittareina ovat
vesikasvillisuus, kasviplankton, paallyslevat, pohjaeldimet ja kalasto. Biologinen seuranta antaa tietoa pintaveden
elibyhteison vallitsevista lajeista ja monimuotoisuudesta. Pintavesien elidyhteistjen pitkaaikaisella seurannalla py-
ritdén havaitsemaan vesien laadun alkavat ja jo tapahtuneet muutokset. Vesipuitedirektiivin mukaisesti pinta- ja
pohjavedet luokitellaan ihmistoiminnan aiheuttaman muutoksen voimakkuuden perusteella, ja vesien nykytilaa ver-
rataan vesimuodostuman alkuperdaiseen tilaan tai vastaaviin vertailuoloihin fysikaaliskemiallisten muuttujien tavoin.
Biologiset tutkimukset ovat vesipuitedirektiivin my6ta tulleet voimakkaasti mukaan veden laadun seurantaan fysi-
kaaliskemiallisten tutkimusten rinnalle.

3.3.1 Vesikasvillisuus

Pyhajarvi on Suomen edustavimpia Lobelia-tyypin jarvia eli ns. nuottaruohojarvia (luontotyyppi hiekkamaiden niuk-
kamineraaliset niukkaravinteiset vedet, Littorelletalia uniflorae). Luontotyypille ominainen piirre on vaharavinteinen
ja kirkas vesi, joka mahdollistaa pohja- ja uposlehtisten vesikasvilajien suuren maaran. Vesikasvillisuus vaihtelee
alueellisesti mm. pohjan laadun seka rannan syvyysprofiilin ja avoimuuden mukaan.

Pyhéajarven vesikasvillisuutta kartoitettiin laajasti kesélla 2002, jolloin Rajavesien ekologinen tilan arviointi -
hankkeessa tutkittiin yhteensé 35 linjaa Ataskolla ja Suomen puoleisella Pyhé&jarvella (Luotonen ym. 2005a). Tutki-
tuilta linjoilta tavattiin yhteensa 37 putkilokasvilajia, seitseman vesisammallajia sek& puna- ja nakinpartaislevia.
Vesiston hyvaa tilaa kuvasti kirkasvetisille jarville tyypillinen pohjalehtisten ja uposlehtisten lajien seka niukkaravin-
teisuutta vaativien lajien suuri maara ja vallitsevuus. Vesikasvillisuutta selvitettiin my6s vuonna 2007 Pyhajarven
rantautumispaikkasuunnitelmaa varten. Viimeisimmat vesistdseurantaan liittyvéat vesikasvillisuusselvitykset on
tehty vuosina 2014 ja 2020, jolloin kummallakin kerralla tutkittiin 20 vesikasvilinjaa. Vuosien 2002, 2014 ja 2020
vesikasvillisuuskartoituksissa havaitut vesikasvilajit on koottu liitteeseen 6.

Pyhéajarvelle ovat hyvin tyypillisia erilaiset hiekkarannat, joita usein rajaavat rannan puolelta jaiden muodosta-
mat rantapalteet. Matalille hiekkarannoille on luonteenomaista, etta jaapeitteen valittoman mekaanisen vaikutuk-
sen alaiset alueet ovat kokonaan kasvittomia. Padosa Pyhajarven ranta-alueista on erilaisia kivikkorantoja, jotka
vaihtelevat mosaiikkimaisesti kasvittomista lohkareikoista yhtendiseen sorapohjaan. Kalliorannoista jylhimpia ovat



Kontiolanseléan Jatosvuori, Hiekanpaanselan Harmoonkalliot seké rajavyohykkeen laheisyydessa sijaitseva Louhi-
saari. Suoalueisiin rajoittuvia orgaanisen aineksen vallitsemia rantoja on vahan. Koska vedenpinnan vaihtelu on
Pyhéjarvella maltillista, puusto ulottuu rannoilla lahes vesirajaan saakka muodostaen yhtendisen rantamaiseman.
Rantapuustossa ja -pensastossa kasvaa mm. haapaa, harmaa- ja tervaleppéa, korpipaatsamaa ja katajaa.

Pyhéajarven vesikasvillisuudelle on tyypillista selva vyohykkeisyys. Vesirajaan rajoittuvan vyohykkeen valtala-
jeina ovat yleisimmin jarviruoko ja jarvikorte, jotka muodostavat Pyhgjarvella useimmin kapeita ja harvoja kasvus-
toja. Tiheimmat kasvustot sijaitsevat lahtialueilla sellaisten uomien l&heisyydessa, jotka tuovat ravinteita ja kiintoai-
netta valuma-alueelta. Tuulisilla ja aallokkoisilla rannoilla vesirajaan rajautuva vydhyke on yleensa kasviton. Mata-
lammilla rannoilla esiintyy paikoin saravydhyke, jossa kasvaa mm. pullo- ja luhtasaraa.

limaversoisten vyohykkeen lomassa tai sen jalkeen on yleensa kelluslehtisten kasvien vythyke, jolle tyypillisia
lajeja Pyhajarvella ovat ulpukka, uistinvita ja siimapalpakko. Kasvillisuus vaihettuu edelleen pohjaversoisten vyo-
hykkeen kautta uposlehtisiin vesikasveihin. Pyhgjarvella pohjaversoisista lajeista yleisimmin esiintyvat nuottaruoho
ja tummalahnanruoho seka hapsiluikka ja raani. Uposlehtisista yleisimpia ovat ruskoarvia ja ahvenvita. Pohjaver-
soisia ja uposlehtisia lajeja esiintyy Pyhajarvella noin neljan metrin syvyyteen saakka.

Pyhéjarvella yleisimmin esiintyvat lajit ovat padsaantdisesti nuottaruohotyypin jarville tyypillisia, niukkaravintei-
suutta kuvastavia lajeja. Tyyppilajien suhteellinen osuus kokonaislajistosta on korkea, eikéa fosforikuormituksen
vaikutus nay lajien suhteellisissa osuuksissa. Pyhajarven vuosien 2014 ja 2020 vesikasviselvityksien perusteella
lasketut indeksien arvoluokat viittaavat erinomaiseen tilaan PMA-indeksia lukuun ottamatta. PMA kuvaa lajiston
koostumusta ja runsaussuhteita suhteessa vastaavan jarvityypin vertailupaikoilta muodostettuun vertailuyhteisoon.
Vuonna 2020 PMA-indeksi viittasi tyydyttavaan tilaan, l&ahelle hyvan rajaa. Suojaisissa lahdissa ja alueilla, joihin
kohdistuu lisdéntynytté ravinnekuormitusta, tavataan myés vahéaravinteista vedenlaatua ravinteikkaampia oloja
iimentdjia lajeja, kuten jarvisatkinté ja vieraslaji kanadanvesiruttoa (Elodea canadensis).

Vaaleakukkaista nuottaruohoa harvan ilmaversoiskasvillisuuden lomassa Sorsasaaren rannassa. Kuva Rosanna Sjovik, 2021.



3.3.2 Kasviplankton ja paallyslevat

Pyhéajarven kasviplanktonia on seurattu osana ymparistohallinnon valtakunnallista seurantaohjelmaa vuodesta
1963 lahtien Syrjasalmen valtakunnallisella seuranta-asemalla (Lepistd ym. 2003). Pitkan aikavalin tuloksissa on
nakyvissa selva planktonin biomassan kasvu 1980-luvun alusta vuoteen 1990. Ymparistohallinnon seurantapis-
teilla Syrjasalmi (2) ja R6hma (58) kasviplanktonanalyysit tehdaan talla hetkella vuosittain.

Kasviplanktonnaytteistd méaaritetdan lajiméarat, joiden perusteella lasketaan biomassa, haitallisten sinilevien
osuus kasviplanktonista seka TPI-indeksi. Niita kaytetaan ekologisessa luokittelussa yhdessa klorofylli-a-pitoisuu-
den kanssa. Kuvassa 25 on esitetty kasviplanktonnaytteista laskettujen muuttujien skaalatut ekologiset laatusuh-
teet (EQR) vuosina 2002—2019 seké ekologisen tilan luokittelussa kaytetyt tilaluokkien véliset raja-arvot.
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Kuva 25. Kasviplanktonnaytteiden biomassa, haitallisten sinilevien osuudet ja TPI-indeksin ekologisen laatusuhteen arvot Pyhajarvelld asemilla
Syrjasalmi (2), Pyhajarvi (108), Honkasaari (118), R6hma (58) ja Koiraniemi (57) elokuun naytteissa vuosina 2002—-2019. Naytteiden méara vaih-
telee asemittain. Koiraniemen edustalta on vuonna 2016 otettu néyte seké& heina- etta elokuussa. Vaakaviivat kuvaavat ekologisen tilan luokitte-
lun luokkien vélisia raja-arvoja. E viittaa erinomaiseen, H hyvaan, T tyydyttavaan ja V valttavaan luokkaan.



Kasviplanktonnaytteiden biomassan ja sinilevaosuuksien osalta tulokset viittaavat keskimaérin hyvaan ja erin-
omaiseen tilaan. TPI-indeksin osalta tuloksissa on enemmaéan vaihtelua. Aseman 118 tulokset ovat muihin asemiin
verrattuna heikommat, mika selittyy aseman sijainnilla Mustolanjoen suistossa; sinne tulee ravinteikasta vetta yla-
puoliselta valuma-alueelta. Kolmannen vesienhoitokauden ekologisen tilan luokittelussa kaytettiin vuosien 2012—
2017 tuloksia, mutta kuvissa on esitetty tuloksia pidemmalta ajalta.

Pyhéajarven viikoittainen sinilevatilanne on rekisteroity valtakunnallisessa reaaliaikaisessa levahaittaseuran-
nassa kevaasta 1998 lahtien, jolloin Suomen ymparistokeskuksessa aloitettiin uuden valtakunnallisen levéseuran-
tajarjestelman ja -tiedottamisen kehittdminen. Pyhajarven Sorvanniemen kesa-syyskuun levatilanteet on kirjattu
yl6s jarviwiki-jarjestelméan (https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu). Rekisterdityneen havainnoitsijan ilmoittamat leva-
havainnot kirjataan Pohjois-Karjalan sivulle vuosittain. Myds satunnaisia levahavaintoja voi kuka tahansa lisata
jarviwikiin vaikka k&nnykkasovelluksen (www.jarviwiki.fi/havaintolahetti/) avulla.

Valtakunnallisessa levaseurannassa Pyhdajarven Sorvanniemen havaintopaikalta on vuosina 2005-2020 tehty
useampi sinilevéhavainto lahes joka vuosi. Vain vuonna 2006 havaintopaikalla ei ndkynyt sinilevaa koko keséana
(Niinioja ym. 2012, Holopainen ym. 2004). Eniten sinilevahavaintoja on ollut vuonna 2014 (kuva 26). Eri vuosien
ilmoituksia voi tarkastella levaarkiston sivuilta (https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu). Runsaiten havaintoja on
yleensa rekisteroity viikolla 27.
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Kuva 26. Pyhajarven Sorvanniemen valtakunnallisen sinilevéhavaintoaseman vuosittaiset ja viikoittaiset sinilevéahavainnot vuosina 2005-2020.

Pyhéjarvesta otetaan paallyslevanaytteitd Syrjasalmen ja Lentteenselén ranta-alueilta kolmen vuoden vélein.
Naytteistd maéaritettyjen lajien perusteella lasketut PMA-indeksit (prosenttinen mallinkaltaisuus) viittaavat hyvaan
tai erinomaiseen tilaan ja TT-indeksit (tyyppiryhmille ominaisten taksonien lukumaard) tyydyttavaan tai hyvaan ti-
laan asemasta ja vuodesta riippuen (kuva 27). Indeksien arvot ovat hieman paremmat Syrjasalmen alueella kuin
Lentteenlahden ympéristdssa. Viimeaikaisissa tuloksissa on nékyvissa osin paranemista.
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Kuva 27. Padllyslevanaytteiden indeksien PMA ja TT ekologinen laatusuhde (EQR) asemilla Syrjasalmi (2, 3) ja Rohméa (1, Lapinniemi) vuosien
2011-2018 néaytteissa. Vaakaviivat kuvaavat ekologisen luokittelun luokkien valisié raja-arvoja. E viittaa erinomaiseen, H hyvaan, T tyydyttavaan
ja V vélttavaan luokkaan.
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Sedimenttien piileviin perustuvia paleolimnologisia selvityksia on tehty Pyhajarvella usealla vuosikymmenella
(Ollikainen 1992, Kukkonen 2004, Miettinen 2015). Paleolimnologisissa selvityksissa syvanteen pohjasedimentista
otetusta sedimenttipatsaasta maaritetddn mikroskooppiset, piikuoriset levélajit eli piilevat patsaan eri syvyyksilta.
Niiden avulla voidaan selvittda vesiston tilaa menneisyydessa myds ennen ihmisvaikutusta. Viimeisimmassa piile-
vaselvityksessa vuonna 2015 naytteet otettiin asemilta Lapinniemi, Rohma (1) seka Syrjasalmi 2 (Miettinen 2015).
Selvityksen mukaan piilevalajisto ilmensi yleisesti Iahes neutraaleja, vahahumuksisia ja melko vaharavinteisia olo-
suhteita. Kokonaisuutena naytteet viittasivat erinomaiseen ekologiseen tilaan, eika lajistossa ollut merkittavia muu-
toksia aiempaan. Syvéanteiden sedimentin piilevatutkimukset eivat kuulu ekologisen tilan maérittdmisen menetel-
miin, mutta niiden avulla voidaan tarkastella vesistdssa tapahtuneita historiallisia muutoksia pitkalla aikavalill&.

3.3.3 Pohjaelaimet

Pyhéjarvellda vuonna 1984 tehdyn ensimmaéisen laajan pohjaeléinselvityksen mukaan jarven lajisto edusti tyypillista
niukkaravinteisen jarven lajistoa (Paasivirta 1987). Kalanviljelylaitoksen rehevdittava vaikutus nakyi varsin pienella
alueella Heinniemenselalla, minka liséksi ravinnetason nousua ilmentavia lajeja [6ytyi myds jarven eteldosista
sekd Hummonselaltd. Vuosina 1989-1992 Syrjasalmen syvanneasemalta otettiin valtakunnallisen jarviseurannan
yhteydessa pohjaeldinnaytteita, joiden lajistot ilmensivéat alueella kohonnutta ravinnetasoa (mesotrofiaa). Lajien
suhteelliset osuudet pysyivat vuosittain kuitenkin melko samanlaisina kuvaten pohjan tasapainoisuutta ja olojen
pysyvyytta vuosien valilla. Pyhajarven vesi on hyvin varitdnta ja kirkasta, mik& mahdollistaa syvéan tuottavan kasvi-
planktonkerroksen, joka tuottaa ravintoa pohjalle runsasravinteisiakin olosuhteita indikoivalle lajistolle.

Viime vuosina syvanteiden pohjaeldainseurantaa on tehty vuosittain Pyhdjarvella asemilla Syrjasalmi (2) ja
R6hma (58) (kuva 28). Jarvisyvanteiden ekologista tilaa arvioidaan lajistosta laskettavan syvannepohjaeldinindek-
sin (PICM) ja prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA) avulla (Aroviita ym. 2012). Vuosien vélilla voi olla suuriakin
eroja yksilotineydessé seka pohjaelainlajistossa. Syvannepohjaeldimien PICM-indeksi, joka kuvaa kuormituksen
sietokykya ja tilan yleista heikentymistd, viittaa Syrjasalmella erinomaiseen tilaan ja R6hmalla erinomaisen ja hy-
van tilan valille. PMA-indeksin arvot ovat vaihdelleet enemman, mutta senkin tulokset viittaavat lahinné erinomai-
seen tilaan.
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Kuva 28. Syvannepohjaeléinten indeksien PICM ja PMA ekologinen laatusuhde (EQR) Pyhé&jarvella Syrjasalmen (2) ja R6hman (58) syvanteissa
vuosien 2011-2018 naytteissa. Vaakaviivat kuvaavat ekologisen luokittelun luokkien vélisia raja-arvoja. E viittaa erinomaiseen, H hyvaéan ja T
tyydyttavaan luokkaan.

Ekologisessa luokittelussa kaytetyt rantavydhykkeen pohjaelainnaytteet on otettu Syrjasalmen ja vastakkaisen
Papinniemen rannoilta (Pyh&jarvi 2 Syrjasalmi ranta ja Pyhajarvi 2 Syrjasalmi ranta 3) sekda R6hman syvannease-
man ymparistosta (Pyhajarvi 1 R6hma ranta ja Pyhajarvi R6hma Lapinniemi ranta). Naytteitd otetaan kolmen vuo-
den valein. PMA- ja TT-indeksien vuosien 2010-2018 tulosten perusteella ekologinen luokka on viitannut lahinna
erinomaiseen (kuva 29).
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Kuva 29. Ranta-alueiden pohjaeldinindeksien PMA ja TT ekologinen laatusuhde (EQR) Pyhajarvelld asemilla Syrjasalmi (2) ja R6hméa (58) vuo-
sien 2010-2018 naytteissa. Vaakaviivat kuvaavat ekologisen luokittelun luokkien vélisia raja-arvoja. E viittaa erinomaiseen, H hyvaan ja T tyydyt-
tavaan luokkaan.

3.3.4 Kalasto ja kalastus

Pyhéjarven kalasto tunnetaan hyvin. Pyhajarvelld luontaisesti esiintyvia lajeja ovat hauki, made, ahven, kiiski,
siika, muikku, taimen, salakka, sarki, lahna, pasuri, sdyne ja kolmipiikki (Ryzkov ym. 1987). Vuonna 2002 teh-
dyissa koekalastuksissa jarvesta tavattiin myds kuore, nierid, kuha, kivennuoliainen, mutu ja kivisimppu (Rask ym.
2005). Liséksi jarvessa esiintyy istutuksista peraisin olevaa harjusta ja jarvilohta. Luonnonvarakeskuksen kala-
atlaan mukaan Pyhgjarven valuma-alueelta on my6s 2000-luvun alkupuolelta havaintoja suutarista, joka on alu-
eella esiintyessaan istutustenvarainen. Pyhajarven kalasto on koottu litteeseen 7. Kirkasvetisen ja vaharavinteisen
Pyhéjarven lajiméaré on verrattain runsas.

Pyhéajarven kalastoa on tutkittu Luonnonvarakeskuksen (aiemmin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos) teke-
milla koekalastuksilla vuosina 2012 ja 2018 seka Pohjois-Karjalan kalatalouskeskuksen koekalastuksilla vuonna
2018. Koeverkkokalastusta kaytetaan jarven kalakannan koon, kalayhteison rakenteen ja kalalajien valisten run-
saussuhteiden muutosten arvioinnissa. Standardikoekalastuksissa pyydyksena kaytetdan Nordic-yleiskatsausverk-
koa, joka koostuu 12 solmuvaliltdan vaihtelevasta havaspaneelista. Saaliista kirjataan kalalajeittain seka yksilo-
maaré etta biomassa.

Luonnonvarakeskuksen vuosien 2012 ja 2018 koekalastuksissa kalastettiin 68 verkkovuorokauden aikana
noin 10 km? kokoinen alue Hiekanpaan-, Tasapaan- ja Kokonniemenselilla Pyhajarven pohjoisosissa (Kulo 2019).
Koekalastuksissa tavattiin yhteensa 12 kalalajia. Saaliissa ahvenkalojen (ahven, kiiski ja kuha) biomassaosuus oli
kumpanakin vuonna selkeasti vallitseva (taulukko 11), ja tarkein laji niin painon kuin yksilomaarankin osalta oli ah-
ven. Sarkikalojen (sérki, salakka, sayne ja lahna) biomassaosuus oli kumpanakin vuonna alle kolmanneksen saa-
lista. Petokalojen (kuha, made ja pituudeltaan yli 15 cm ahven) biomassaosuus oli kumpanakin vuonna 45 %. Py-
hajarven kokonaisyksikkdsaaliissa, biomassa- tai kappalemaarissa mitattuna, ei tapahtunut merkittdvaa muutosta
vuosien 2012 ja 2018 valilla, ja kokonaisyksikkdsaaliit olivat vaharavinteisille jarville tyypillisesti pienia.

Myds Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus koekalasti Pyhajarvella kesalla 2018 (Ahosola & Kiiskinen 2018).
Koekalastukset tehtiin koko Pyh&jarven Suomen puoleisella alueella rajavydhyketta ja Pyhajarven Hummonselkaa
lukuun ottamatta 90 verkkovuorokauden aikana. My0s kalatalouskeskuksen koekalastuksissa ahven oli Pyhajar-
ven runsain laji seka paino-osuudeltaan ettéd yksilomaaraltaan. Koekalastuksissa ahvenkalojen yhteenlaskettu bio-
massaosuus oli 58 % ja sarkikalojen 41 %. Petokalojen (kuha ja pituudeltaan yli 15 cm ahven) osuus biomassasta
oli myds 41 %. Kuhia saatiin saaliiksi vain kaikkein pohjoisimmilta koealoilta.

Vuosina 2012 ja 2018 toteutetuissa koekalastuksissa ei tavattu jarvilohta, jarvitaimenta, harjusta, haukea, pa-
suria ja kolmipiikkia, joita tiedetdan esiintyvan Pyhajarvessa. Hyvan ja erinomaisen tilan indikaattorilajeista jar-
vessa esiintyy ainakin muikkua, madetta, siikaa ja kivennuoliaista. Pienten yksikkdsaaliiden, indikaattorilajien esiin-
tymisen ja alhaisen sérkikalojen osuuden perusteella Pyhajarven ekologinen tila arvioidaan kalaston perusteella
erinomaiseksi. Kaiken kaikkiaan Pyhajarven kalasto on lahella luonnontilaisten, suurten véahdhumuksisten jarvien



(SVh) kalastoa. Pyhajarven kalayhteison rakennetta seka kalalajien valisia runsaussuhteita on tarkoitus jatkossa-
kin seurata koekalastuksin. Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan seuraavan kerran Pyhajarvella kalastetaan
mahdollisesti vuonna 2024.

Taulukko 11. Kokonaisyksikkosaaliit seké ahvenkalojen, sérkikalojen ja petokalojen biomassaosuudet kokonaissaaliista Karjalan Pyhé&jarvella
tehdyissé koekalastuksissa vuosina 2002—2020. Ahvenkaloja ovat ahven, kiiski ja kuha, sérkikaloja sarki, salakka, sayne ja lahna, ja petokaloja
kuha, made ja yli 15 cm ahven.

Vuosi | Saalis, g/verkko Saalis, kpl/verkko Ahvenkalat, % Sarkikalat, % Petokalat, % Toteuttaja
2002 916 43 RKTL
2012 548 23 70,8 25,8 45,3 RKTL
2018 702 18 58,3 40,5 41,1 | Kalatalouskeskus
2018 562 19 61,1 29,4 44,9 LUKE

Pyhéajarven kalakantoja on hoidettu hoitokalastusten liséksi istutuksin, jotka ovat Pyhajarven reitin valuma-alu-
eella keskittyneet Pyhajarveen. Muihin valuma-alueen vesistdihin tehdyt istutukset ovat olleet satunnaisia ja maa-
raltdéan vahaisia. 2010-luvulta eteenpain Pyhdjarveen on istutettu padsaantoisesti jarvilohta (Vuoksen vesistén
kanta), jarvitaimenta (Vuoksen vesiston kanta), planktonsiikaa (Koitajoen kanta) seké kuhaa (liite 7). Jarvilohen
kannat ovat Pyhgjarvella istutuksista perdisin ja niista riippuvaisia. Jarvitaimenen kanta on istutusten varassa, sa-
moin kuin harjuksen, jota esiintyy tietyill& paikoilla matalikkojen ja luotojen laheisyydessa. Kuhaa esiintyy lahinna
Pyhéajarven pohjoisosissa ja Ataskélla, jonne sité on istutettu. Jarven oman siikakannan liséksi jarveen on istutettu
Koitajoen planktonsiikaa. Uukuniemen alueella on liséksi istutettu vuosittain pienia maaria kirjolohta. Istutusten
rahoittajina ovat olleet padasiassa osakaskunnat ja kalastusalueet, minka liséksi istutuksia on tehty myos toimen-
pidevelvoitteina ja kalatalousmaksuin.

Pyhéajarvessa esiintyy myos runsaasti tiplarapua (Pacifastacus leniusculus), joka on levinnyt tai sité on istu-
tettu luvattomasti valuma-alueella (Paajanen 2022). Téplarapu kuuluu EU:n haitallisten vieraslajien luetteloon (EU
2016/1141), ja sen istuttaminen uusiin vesiin tai siirtdminen esiintymisvesissaan on kiellettya. Muutamissa valuma-
alueen lammissa ja joissa on jokirapukanta.

Luonnonvarakeskus on tehnyt vuosina 2019-2021 sahkokoekalastuksia Pyhéjarven valuma-alueella Karjalan-
joella, Nivunkijoella ja Hiiskoskenjoella. Sdhkokoekalastuksia tehdaén virtavesisséa vakioiduilla koealoilla, joilla
séhkokalastuslaitteiston kanssa kahlaten saadaan tietoa uoman lajistosta. Eri koealoilla on kolmena syksyna ollut
yhteensé 15 pyyntikertaa. Karjalanjoelta ja Nivunkijoelta on I6ydetty istutettuja, ensimmaisen elinvuoden (0+) tai-
menia. Muita tavattuja lajeja ovat olleet ahven, hauki, made, sarki ja sayne.

Uuden kalastuslain (379/2015) mukaan kalavarojen ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestava kaytto
ja hoito on jarjestettava parhaaseen kaytdssa olevaan tietoon perustuen siten, ettéa turvataan kalavarojen kestava
ja monipuolinen tuotto, kalakantojen luontainen elinkierto seké kalavarojen ja muun vesiluonnon monimuotoisuus
ja suojelu. Uudet kalatalousalueet aloittivat toimintansa vuoden 2019 alussa ja korvasivat talléin aiemman kalas-
tuslain mukaiset kalastusalueet. Kumotun kalastuslain mukaiset kalastusalueiden oikeudet, sopimukset, sitoumuk-
set ja velvoitteet siirtyivat uusille kalatalousalueille. Nykyaan Pyhajarven alue muodostaa Karjalan Pyhajarven ka-
latalousalueen, jonka rajat on vahvistettu 13.12.2017. Kalatalousalueella on 57 osakaskuntaa ja 52 muuta vesialu-
een omistajaa (Paajanen 2022). Valtaosaa vesialueista (81,2 %) hallinnoi seitseman jarjestaytynytta osakaskun-
taa, joista jokainen omistaa yli 1000 ha vesialuetta. Kahdeksalla osakaskunnalla on omistuksessaan 100-1000 ha
vesialuetta. Loput omistajat hallinnoivat kukin alle 100 ha vesialuetta. Yksityisiéa vesialueen omistajia on erityisesti
Totkunniemen ja Marjoniemen alueella Pyh&jarven Kesélahden puoleisella rannalla.

Kalatalousalueen laatimalla, aluettaan koskevalla kaytt6- ja hoitosuunnitelmalla turvataan alueen kalavarojen
kestava ja monipuolinen tuotto ja kayttd seka biologinen monimuotoisuus, ja edistetdédn vapaa-ajan seka kaupalli-
sen kalastuksen toimintaedellytyksia. Karjalan Pyhajarven kalatalousalueen kaytté- ja hoitosuunnitelma
(https://karjalanpyhajarvenkalatalousalue.fi/) on hyvaksytty kalatalousalueen yleisessé kokouksessa vuonna 2022
(Paajanen 2022). Suunnitelman tavoitteet ovat padosin yhtenevaiset seka Natura 2000 -alueiden hoidon, etta ve-
sienhoidon tavoitteiden kanssa.



https://karjalanpyhajarvenkalatalousalue.fi/wp-content/uploads/Karjalan-Pyhajarven-kta-kaytto-ja-hoitosuunnitelma-2022-1.pdf

Kalatalousalueella harjoitetaan seka kaupallista kalastusta etté vapaa-ajan kalastusta. Vesialueen taloudelli-
sesti merkittavin laji on muikku. Muikkukannan koon vaihtelu muutaman vuoden jaksoissa on muikulle tyypillista, ja
Pyhéajarven muikkukanta onkin vaihdellut menneina vuosikymmenina runsaasti. Vuonna 1979 Pyh&jarven muikku-
saalis oli yli 230 tonnia, mutta kannan koko heikkeni 1980-luvun puolivalissad samanaikaisesti kuin muuallakin
Vuoksen vesistdalueella, ja pysyi alhaisena 1990-luvun puolivaliin asti. Vuonna 1999 muikkusaalis oli alle 100 ton-
nia (Auvinen & Nurmio 2001). 2000-luvulla muikkukanta ei ole yksin mahdollistanut kannattavaa kaupallista kalas-
tusta. Vanha Pyhajarven kalastajien sanonta onkin, ettd "muikku tulloo ja mannoo”.

Muikun liséksi Pyhajarvella kalastetaan kaupallisesti jonkin verran ahventa, haukea ja kuhaa. Kaupallista ka-
lastusta harjoitetaan rysilla, verkoilla, katiskoilla ja nuottaamalla, ja koko Pyh&jérvi soveltuu ndiden pyyntimenetel-
mien osalta hyvin kaupalliseen kalastukseen (Paajanen 2022). Nuottausta harjoittaa nykyaan kuusi nuottakuntaa.
Sen sijaan troolaukseen Pyhajarvi soveltuu pohjan profiililtaan huonosti, eika troolipyyntia ole. Kalatalousalueen
kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaan hoitokalastukseen kaytettavat pyydykset ja menetelmat hyvaksytaan tapaus-
kohtaisesti.

Kalastuspaine on edeltéavien vuosikymmenten aikana siirtynyt enenevassa maarin vapaa-ajankalastuksen uis-
teluun, heittokalastukseen, ongintaan ja pilkintaan. Pyh&jarvellda on suuri merkitys niin paikallisen vaeston, kesa-
asukkaiden kuin ulkopaikkakuntalaistenkin virkistyskalastuskohteena. Muikun liséaksi merkittavia lajeja vapaa-ajan-
kalastuksen kannalta ovat siika, taimen, hauki ja ahven. Uistelijat tavoittelevat padasiassa haukea, taimenta ja ku-
haa. Pyhgjarvi on tunnettu suurahvenistaan, ja esimerkiksi jokavuotisen Karjalaisen kalakilpailun voittoahven on
toistuvasti saatu Pyhajarvesta.
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Muikun nuottausta Pyhajarvellda helmikuussa 1977. Kuva Pohjois-Karjalan museo.



Vesialueiden omistajille maksetaan vapaa-ajankalastajien yleiskalastusoikeuksien hytdyntamisesté ja kalas-
tusopastoimintaan perustuvasta kaytdsta korvauksia, jotka perustuvat vesialueisiin kohdistuvaan viehekalastusra-
situkseen. Yleiskalastusoikeuteen kuuluu 18—64-vuotiaiden oikeus harjoittaa kalastonhoitomaksun maksettuaan
viehekalastusta yhdella vavalla ja vieheella muualla kuin vaelluskalavesistdjen koski- ja virta-alueilla ja vesialueilla,
joilla kalastus on jonkin muun sdanndksen nojalla kiellettyd. Luonnonvarakeskuksen kalastajakyselyyn perustu-
van arvion mukaan yleiskalastusoikeudella kalastettiin Pyh&jarven kalatalousalueella 1.9.2017-31.8.2018 vélisena
aikana yhteensa 31 536 viehekalastuspaivaa (luottamusvali 11505-51566), mika tekee noin 1,3 kalastuspaivaa
vesihehtaaria kohden (Eskelinen & Mikkola 2019). Kalastonhoitomaksun lisdksi muita lupia edellyttavéan vieheka-
lastuksen maéra kalatalousalueella arvioitiin vahaiseksi.

Pyhéajarvella on lahes koko jarven kattava viehekalastuksen yhtendislupa-alue, joka on muodostettu osakas-
kuntien kanssa tehdyilla sopimuksilla. Osakaskunnat myds myyvét viehelupia ja pyydysyksikkomerkkeja omille
vesialueilleen. Viehekalastuslupien myynti on viime vuosina ollut laskusuunnassa (Paajanen 2022), mihin osaltaan
vaikuttaa yhdella vavalla kalastuksen tulo luvalliseksi pelkalla kalastonhoitomaksulla kalastuslain uudistumisen
yhteydessa. Koko Pyhéjarven alue on kayttd- ja hoitosuunnitelmassa merkitty opastoiminnan kaytdssa olevaksi
alueeksi, jonne kalastusmatkailuyrittgjilla on mahdollisuus ostaa matkailukalastuslupia. Luvalla on mahdollista jar-
jestaa yli kuuden hengen ryhmien kalastusretkia Pyhajarven alueella.

Pintavesien tilan kemiallisessa luokittelussa elohopea maéritetaan kymmenen maaramittaisen (15-20 cm) ah-
venen pitoisuuden keskiarvolla. Pyhajarven kalojen elohopeapitoisuuksia on mitattu vuosina 2012 ja 2016. Hiekan-
paanselalta kalastettujen ahvenien (12 kpl) elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2012 matalia (keskimaarin 0,095
mg/kg, vaihteluvali 0,05-0,2 mg/kg). Vuoden 2016 mittauksissa ahvenen elohopeapitoisuudet jaivat kokonaan alle
maaritysrajan 0,1 mg/kg (Hirvonen 2016). Myos mitattujen haukien ja Ataskon kalojen elohopeapitoisuudet olivat
matalia. Kalojen sisaltamalle elohopeapitoisuudelle on maaritelty kéytdn raja-arvot: hauella elohopean hyvaksyt-
tava enimmaismaara on 1,0 mg/kg ja muilla kaloilla 0,5 mg/kg tuorepainoa kohden.

Kemiallisessa luokittelussa kaytetty ahvenen elohopeapitoisuuden ymparistélaatunormi on jarvityyppikohtai-
nen, riippuen jarven luontaisesta humuspitoisuudesta. Pyhajarvesta mitattujen kalojen elohopeapitoisuudet alitta-
vat ympaéristélaatunormin. Muista valuma-alueen vesimuodostumista ei ole mitattuja tuloksia, joita voisi kayttaa
kemialliseen luokitteluun. Niissa kalan elohopeapitoisuus voi ylittyd kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden
perusteella hajakuormituksen ja laskeuman kautta. Edelliseen tekevat poikkeuksen kangas- ja savimaiden joet
Nivunkijoki ja Juurikankanava, joissa kalaelohopeapitoisuuden ei pitaisi ylittya.

3.4 Natura 2000 -luontotyypit, direktiivilajit ja uhanalaiset lajit

3.4.1 Natura 2000 -luontotyypit

Luontodirektiivi (1992/43/ETY) suojelee ldhes 200 Euroopan yhteison tarke&na pitamaa luontotyyppia. Pyhajarven
alueen luontokokonaisuus (FI0700091) kuuluu luontodirektiivin mukaisiin SAC-alueisiin, ja siella esiintyvié luonto-
direktiivin luontotyyppeja ovat karut kirkasvetiset jarvet, vaihettumissuot ja rantasuot, Fennoskandian lahteet ja
lahdesuot, boreaaliset lehdot, harjumuodostumien metsaiset luontotyypit ja puustoiset suot. Natura-alueiden Pyha-
jarven alueen luontokokonaisuus ja Pyhajarven tikkametsat suojelun perusteena olevat ja inventoidut luontotyypit
on koottu pinta-aloineen taulukkoon 12. Pyhé&jarven reitin valuma-alueella esiintyvat inventoidut luontotyypit on
esitetty kuvassa 30.

Luontotyypin karut kirkasvetiset jarvet (virallisesti hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet,
Littorelletalia uniflorae) ominaispiirteisiin kuuluvat pohjaruusukekasvillisuus ja karujen vesien linnusto (kuikka, kala-
tiira, selkalokki ja sdédksi). Luontotyypin edustajia on Suomessa lahinna hiekkamailla, jadkauden sulamisvesien
synnyttdmien harju- ja deltamuodostumien yhteydessa. Pohjaversoiset kasvit viihtyvéat hyvin kirkkaassa vedessa ja
ovat siksi télle jarvityypille erityisen luonteenomaisia. Kasvillisuus on usein selvasti vyohykkeista. Vyohykkeiden
valtalajeja ovat raani, nuottaruoho tai lahnanruohot. Etenkin hiekkapohjaisilla rannoilla on erotettavissa nuottaruo-
hovy6hyke ja hieman syvemmalla lahnanruohovydhyke. Tata pohjaruusukekasvillisuutta on Pyhajarven Natura-
alueella laajasti, useiden nelitkilometrien verran (kappale 3.2, kuva 12). Luontotyyppi kattaa noin 97 % koko Pyha-
jarven alueen luontokokonaisuus -Natura-alueen pinta-alasta.



Taulukko 12. Suojelun perusteena olevat ja inventoidut Natura-luontotyypit pinta-aloineen Natura 2000 -alueilla Pyh&jarven alueen luontokoko-
naisuus ja Pyhajarven tikkametsat. Luontotyypeille on esitetty luontotyypin kokonaispinta-ala Pyh&jéarven reitin valuma-alueella sijaitsevilla Na-
tura-alueilla, luontotyypin suojelun perusteena oleva (SDF-lomakkeen mukainen) pinta-ala Natura-alueella, suojelun perusteena olevan pinta-
alan osuus kyseisen luontotyypin kokonaispinta-alasta Pyhajarven reitin valuma-alueella sijaitsevilla Natura-alueilla seka luontotyypin inventoitu
pinta-ala Natura-alueella. SDF-lomakkeen mukaisina pinta-aloina on esitetty viimeisimman EU-toimituksen mukaiset tiedot. Ensisijaisesti suojel-
tavat luontotyypit on merkitty symbolilla *. Natura-alueella Pyh&jarven tikkametsat ei ole suojelun perusteena olevia luontotyyppeja.

. . Kokonaispinta- Pinta-ala Pinta-ala
Pyhé&jarven alueen luontokokonaisuus
ala valuma-alu- Natura-alueella Osuus. % Natura-alueella
F10700091 70 . )
eella, ha (SDF), ha (inventoitu), ha
Karut kirkasvetiset jarvet (3110) 19 900 19 900 100,0
Keidassuot (7110) * 0,01
Vaihettumissuot ja rantasuot (7140) 54 4,4 81,5 0,43
Fennoskandian lahteet ja Iahdesuot (7160) 0,4 0,4 100,0 0,10
Kallioiden pioneerikasvillisuus (8230) 0,00
Boreaaliset luonnonmetsat (9010) * 5,79
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 21,7 52,3 22,79
Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (9060) 819 200 24,4 86,12
Fennoskandian metséluhdat (9080) * 0,01
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 11,0 14,5 11,17
Yhteensa 20 137 126,42

Pyhéajarven tikkametsat

FI0700092

Keidassuot (7110) * 0,59
Boreaaliset luonnonmetsat (9010) * 41,7 2,68
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 25,89
Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (9060) 819 8,61
Fennoskandian metsaluhdat (9080) * 57 0,62
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 3,72
Yhteensa 42,11

Vaihettumissuot ja rantasuot ovat vetensa ja ravinteensa paaasiassa ymparoiviltd kivennaismailta saavia

nevoja, avo- ja pensaikkoluhtia seka rantasoita. Ne ovat turvetta muodostavia, vaha- tai keskiravinteisten alustojen
kasviyhdyskuntia, joita esiintyy tyypillisesti pienialaisissa suopainanteissa sekéa vesien aarella. Tyyppiin sisaltyy
laaja ja monimuotoinen joukko kasviyhdyskuntia. Laajoilla suoalueilla ndkyvimmat yhdyskunnat koostuvat keskiko-
koisista tai pienista saraikoista, joissa kasvaa myos rahka- tai ruskosammalia. Niihin liittyy tavallisesti my6s vesi- ja
rantakasviyhdyskuntia. Pyhajarvella vaihettumissuot ja rantasuot -luontotyyppia esiintyy padasiassa rantojensuoje-
luohjelman alueilla.

Fennoskandian l&hteisiin ja Iahdesoihin kuuluvat avolahteikot, hetteikdt, tihkupinnat ja lahdesuot. Lahteita ja
lahdesoita luonnehtii jatkuva pohjaveden ulosvirtaus. Vesi on kylmaa, tasalampdéista ja virtauksen vuoksi hape-
kasta ja mineraalirikasta. Lahteissa voi olla purkautumisallas, johon pohjavesi keraéntyy, seka erityisen kasvillisuu-
den luonnehtima laskupuro. Léahdesoilla pohjavesi tihkuu pintaan maaperan tai turpeen lapi pitden ylla erityista
kasvillisuutta. Lahteet ja lahdesuot saattavat pysya avoimina tai jaatymatta myos talven lapi, vaikka ymparoiva
alue olisikin jaatynyt tai lumen peitossa. Lahteikot tarjoavat ravinteisuutensa ja erityisen pienilmastonsa ansiosta
elinympariston vaateliaalle ja osin myos harvinaiselle putkilokasvi-, sammal- ja selkarangatonlajistolle. Luonto-
tyyppi vaihettuu vahittain ymparoivaan kasvillisuuteen, kuten lievemmin pohjavesivaikutteisiin soihin. Lahteikot ja
lahdesuot ovat yleensa pienialaisia, mutta koko voi vaihdella neliémetristd hehtaareihin. Pienialaisimpia ovat yksit-
taiset avolahteet ja tihkupinnat.

Luontotyyppiin boreaaliset lehdot sisaltyvat kaikki boreaalisen alueen lehdot ja lehtokorvet lukuun ottamatta
raviini- ja rinnelehtoja seka luonnontilaisia jalopuumetsia. Lehtokohteet sijaitsevat paéasiassa Pyhajarven alueen
pohjoisosassa (mm. Kotalahden rantalehto).



Luontotyyppiin harjumuodostumien metséiset luontotyypit kuuluvat havumetsat Fennoskandian harjuilla tai
niiden laheisyydessa. Harjujen lakia luonnehtivat yleensd mantymetséat. Rinteilla kasvaa joskus kuusta sekad mah-
dollisesti lehtipuita. Harjut ovat jadkauden aikana syntyneité geologisia muodostumia, jotka koostuvat jaatikéiden
sulamisvesien lajittelemasta aineksesta, hiekasta ja sorasta. Tyypillisimmilla&n harjut ovat yli 20 metria korkeita
harjanteita, joiden ymparistdolosuhteet vaihtelevat voimakkaammin kuin ympardivien tasamaiden kasvuolosuhteet.
Erityisesti harjujen paiste- ja varjorinteiden valiset pienilmastolliset erot voivat olla hyvin merkittavia. Luontotyypin
ominaispiirteisiin kuuluvat harjujen kasvillisuus ja eldaimistd. Pyhdjarven Natura-alueella tétéa luontotyyppia on paa-
asiassa arvokkaalla Hiekkaniemen-Nasénniemen harjualueella, jossa on myds Hiekkaniemen luonnonsuojelualue.

Puustoiset suot ovat suometsiad. Boreaalisella vydhykkeelld tima on laaja-alainen luontotyyppi, johon luetaan
kuuluviksi useimmat suoyhdistymiin kuulumattomat puustoiset suot. Kangaskorvet ja -rAmeet, joissa turvekerros
on usein laikuittainen ja paksuudeltaan alle 30 senttimetrid, eivat sisally puustoisiin soihin. Puustoiset suot ovat
kosteilla tai marilla turvemailla kasvavia havu- ja lehtipuumetsid, joilla vedenpinta on pysyvasti korkealla. Suo-
messa luontotyyppiin luetaan kuuluviksi useimmat eri suoyhdistelmiin kuulumattomat metséiset suotyypit. Naita
ovat muun muassa mustikka-, muurain-, metsakorte-, saniais-, ruoho- ja heinédkorvet, korpi-, pallosara-, tupasvilla-
ja isovarpurédmeet, sara- ja nevakorvet seka sara- ja nevardmeet. Keskeisia tekijoitéa luontotyypin sailymisen kan-
nalta ovat erityisesti suoalueen luonnontilaisen puuston ja kasvillisuuden seka suoalueen hydrologian sailyminen
luonnontilaisena (Airaksinen & Karttunen 2001). Pyhajarven Natura-alueella tata luontotyyppia esiintyy padasiassa
rantojensuojeluohjelman alueella.

Pyhéjarven tikkametséat (FI0700092, SPA) koostuu neljasta erillisesta alueesta, jotka sijaitsevat Pyhgjarven
rannassa Varmonniemessad ja Pollalanniemessa sekéd Havukkasaaressa ja Kontiosaaressa. Natura-alueella ei ole
suojelun perusteena olevia luontotyyppejd, vaan suojelu perustuu alueen lajistoon. Tikkametsien alueet koostuvat
iakkaista lehti- ja havupuumetsista, jotka tarjoavat elinympariston monipuoliselle elitlajistolle, erityisesti linnustolle.
Varmonniemi on laaja-alainen lehtipuuvaltainen kaskimetsa, jota on hoidettu vuodesta 2019 alkaen laiduntamalla.
Pa&puulaji on koivu, joka on osittain jareda ja vanhaa. Seassa on jonkin verran haapaa ja mantyd, rannassa myos
tervaleppad. Kuollutta puustoa on kohtalaisesti. Valtakunnallisessa perinnemaisemainventoinnissa alueen kaski-
metsat on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi. Varmonniemen ohella Pollalanniemessé, Havukkasaaressa ja
Kontiosaaressa on lajistoltaan arvokkaita lehtisekametsia. Kontiosaaren pohjoispuolella sijaitseva Pdllalanniemen
karki on jareaa koivuvaltaista kaskimetsaa. Kontiosaaren alueella metsat ovat osin lehtipuuvaltaisia ja osin seka-
metsid. Lahopuuta on melko runsaasti. Pyhdjarven tikkametsét -alueen suojelu perustuu luonnonsuojelulakiin ja
on toteutettu p&aosin rauhoituksin.

Pyhéjarven alueella sijaitsevia luontotyyppeja on hoidettu vuosina 2002—-2004 Pohjois-Karjalan lehdot, tikka-
metsat ja luonnonmetsat Life Luonto -hankkeessa Pohjois-Karjalan ympéaristokeskuksen toimesta. Varmonniemen,
Havukkasaaren ja Kontiosaaren metsia on hoidettu alikasvospuustoa raivaamalla, ja Papinniemen ukonhattuleh-
toa harventamalla lehtokasvillisuutta varjostavaa lehtipuuvesakkoa seké kaatamalla ja kaulaamalla varttuneempaa
lehtipuustoa. Sorsasaaren tikkametsien hoitotdita on tehty vuonna 2003 ja Nasonniemen harjulehtojen vuonna
2005.

Pyhéajarven Papinniemenselén saarissa on tehty lehdonhoitotoimenpiteitd Luonnonhoito-LIFE-hankkeessa
vuonna 2014 Metsahallituksen tyona. Toimenpiteitd jatkettiin osana Metso-ohjelmaa vuonna 2020 keskittyen tikka-
metsien ja lehtojen hoitoon mm. Suitsansaaressa ja Varmonniemessa. Pyhajarven suojelluilla saarilla on edelleen
tarvetta luonnonhoitotoimenpiteille. Lehtojen kuusettuminen heikentaa niille ominaisen lajiston elinmahdollisuuksia,
ja kuusten poistoa on tarpeen tehda seka alikasvoskuusia raivaamalla, ettd mahdollisesti myds harventamalla yliti-
heitd kasvatusmetsékuusikoita. Tikkametsien hoito on jatkuvaa ty6ta, ja niiden raivauksia on toistettava maarava-
lein. Varmonniemen kaskikoivikon hoidon jatkaminen laiduntamalla tukee alueen suojeluarvojen sailymisté niin
tikkametsana kuin perinnemaisemakohteena.

Pyhajarven rannoilla sijaitsevien ojitettujen soiden ennallistamistoimilla voidaan vahentaa ravinteiden ja orgaa-
nisen aineen valuntaa vesistéon. Soiden ennallistamista edistetdan luonnonsuojelun toteutuksen edetessa mm.
Helmi-toimenpideohjelman myo&ta.

Muiden valuma-alueella sijaitsevien Natura-alueiden suojelun perusteena olevat luontotyypit on esitetty liit-
teessa 7. Luontodirektiivin luontotyyppeihin voi tutustua Pyh&jarven aluetta laajemmin Natura 2000 -luontotyyp-
pioppaan (Airaksinen & Karttunen 2001) tai ymparistdhallinnon verkkosivujen (https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-
vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/) kautta.


https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/luontotyyppien-monimuotoisuus/luontodirektiivin-luontotyypit
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Kuva 30. Pyhéajarven reitin valuma-alueella olevat Natura 2000 -alueet ja niiden inventoidut luontotyypit. Jarviluontotyyppié karut, kirkasvetiset
jarvet ei inventoida.



3.4.2 Linnut ja lintudirektiivin lajit

Pyhéajarven pesimalinnusto on karuille ja kirkasvetisille jarville tyypillista lajistoa (lite 9). Selkavesien lajeista siihen
kuuluvat kuikka, selkalokki ja kalatiira, jotka ovat karujen selkavesien arvokasta tyyppilajistoa, seka tukkakoskelo
ja isokoskelo. Pyhajarven merkittavimpia lintuluotoja erityisesti selkélokkien ja kalatiirojen pesiméapaikkana ovat
litonen ja Selk&saari (Juvaste 1993, kuva 9). My6s kalalokit kuuluvat vesi- ja rantalinnuston nékyvimpiin lintuihin.
Rehevia elinymparisttja suosivista lajeista Pyhajarvella pesii mm. pikkulokki, haapana, tukkasotka, nokikana ja
silkkiuikku. Hummonseléan Mustalahdelta ja Ataskon Munakalliolta 16ytyy naurulokkiyhdyskuntia ja muun muassa
Puhoslammen Tetrikalliolta muutaman yksilon kalatiirayhdyskuntia. Muita alueella pesivia tyyppilajeja ovat laulu-
joutsen, kanadanhanhi, telkk&, sinisorsa, tavi ja harkalintu.

Pyhéjarven rannoilla esiintyvia kahlaajalintuja ovat rantasipi, valkoviklo, taivaanvuohi ja metséaviklo. Metsalin-
nusto on kangasmetsille tavanomaista lajistoa. Lajistoon kuuluvat mm. metsakirvinen, punakylkirastas, rékattiras-
tas, kirjosieppo, hernekerttu, pajulintu, tiaiset, peippo, punavarpunen, sirittdja ja puukiipija. Lehtipuuvaltaisten met-
sien tyypillinen laji on lehtokurppa. Lintujen lajim&ara on suurin rehevilla rannoilla, lehdoissa, puronvarsilla ja ranta-
pensaikoissa. Lehtojen tyyppilajeja ovat muun muassa voimakkaasti uhanalaistunut kuhankeittaja seka toisaalta
yleistynyt pikkusieppo. Kuhankeittgja esiintyi aiemmin yleisena Pyhgjarven rantametsissa, mutta nykyaan lajia
kuulee lahinna Uukuniemen alueella. Rantapensastojen tyypillinen laji on pajusirkku, ja Mantyniemen kartanon
etelapuoliset alueet ovat monien yolaulajien elinymparistdd. Pyhdjarven rantaosayleiskaavan luontoselvityksessa
vuodelta 2006 Mulonniemen peltoalueiden lajistosta havaittiin &arimméisen uhanalainen peltosirkku ja Mulonlah-
den-Huttulahden pesimalinnustosta pohjansirkku. Molemmat lajit ovat viime vuosien aikana taantuneet merkitta-
vasti. Petolinnuista merkittavimpia lajeja ovat ruskosuohaukka, hiirihaukka ja nuolihaukka.

Pyhéajarven valuma-alueella on vuosina 2006—2010 pesinyt varmasti ainakin 109 lintulajia, todennakdisesti
ainakin 22 lajia ja néiden lisdksi mahdollisesti ainakin 10 lajia (Valkama ym. 2011). Harvinaisimpia alueella var-
masti pesineita lajeja ovat olleet liejukana, kuhankeittaja, pahkinahakki, pikkusieppo ja kangaskiuru. Juurikkajar-
ven pesimalinnustoa ovat muun muassa kaulushaikara ja kurki, joista kaulushaikara pesii myos Ataskon pohjois-
rannalla. Pyhajarven valuma-alueen tarkeimpia lintualueita ovatkin Juurikkajarven pohjoisosa, Atéskon laajat ruo-
vikot seka valuma-alueen lehdot ja rehevat rannat.

Natura-alue Pyhajarven tikkametsat (FI0700092, SPA) kattaa Varmonniemen ja Pdéllalanniemen mannerran-
toja seka alueita Havukkasaaressa ja Kontiosaaressa. Nimens& mukaisesti alueen suojelun perusteina oleviin la-
jeihin kuuluvat palokarki, pohjantikka ja harmaapaétikka. Kokonaisuus sisaltaa lehtipuuvaltaisia kaskimetsié ja leh-
tisekametsi&, ja se on merkittdvaa uhanalaisen lintulajin elinympéristoa.

Harkalintuja Neulaniemen edustalla. Kuva Jari Kontiokorpi, 2020.



Monet Pyhajarvella ja sen valuma-alueella tavatut lintulajit ovat vuoden 2019 uhanalaisuusarvioinnin perus-
teella silmalla pidettavia, vaarantuneita tai erittédin uhanalaisia (Hyvarinen ym. 2019). Monien selkavesien lajien,
kuten tukkakoskelon (NT), isokoskelon (NT) ja selkélokin (EN), kannat ovat pienentyneet. Myds monien sorsalintu-
jen, kuten haapanan (VU) ja tukkasotkan (EN), kannat ovat viime vuosina taantuneet. Pyhdjarven Natura-alueella
esiintyvia lintudirektiivin liitteen | lajeja ovat ainakin kalatiira, kaulushaikara, kuikka, kurki, laulujoutsen, palokarki,
pikkulokki, ruskosuohaukka ja viirupdlld. Pyhajarven tikkametsien alueella esiintyvaa lintudirektiivin liitteen | lajistoa
ovat ainakin palokarki, pohjantikka ja viirup6llo. Lisatietoja luonto- ja lintudirektiivien lajiluetteloista |6ytyy ympéris-
toministerion verkkosivuilta (https://ym.fi/feu-n-luonto-ja-lintudirektiivit).

Kansallisessa uhanalaisuustarkastelussa on maaritelty eliélajeja, joiden suojelussa Suomella on merkittava
kansainvélinen vastuu. Asema vastuulajien luettelossa merkitsee lahinna yleista tarvetta lajien seurannan ja tutki-
muksen tehostamiseen seka vastuulajien elinympéristdjen huomioon ottamiseen maankaytdn suunnittelussa. Vas-
tuulajeilla ei ole lainsdadanndssa maariteltyd asemaa. Lintujen osalta vastuulajien Euroopan kannasta vahintaan
15 % pesii Suomessa, ja osa lajeista on Suomessa yleisia. Suomen lintujen 38 vastuulajista Pyhajarvella on ta-
vattu mm. rantasipi, tavi, haapana, tukkasotka, telkkd, laulujoutsen, selkalokki, isokoskelo, tukkakoskelo, kalatiira
ja valkoviklo sek& metsalajeista mm. leppalintu ja pohjantikka.

Lehtoukonhattu Papinniemen kosteassa ukonhattulehdossa. Lehdon puustoa hallitsevat harmaaleppa ja hieskoivu. Kuva Rosanna Sjovik, 2021.

3.4.3 Uhanalaiset lajit ja luontotyypit

Tuorein raportti Suomen luontotyyppien uhanalaisuudesta julkaistiin loppuvuodesta 2018 (Kontula & Raunio
2018a, Kontula & Raunio 2018b). Uusimman arvioinnin mukaan hieman alle puolet Suomessa esiintyvista luonto-
tyypeista on uhanalaisia. Uhanalaisten luontotyyppien osuus on suurin metsissa ja perinnebiotoopeissa, joita ovat
esimerkiksi kedot, niityt, hakamaat ja metsalaitumet. Suomen lajiston uusi uhanalaisuusarviointi (Hyvarinen ym.
2019) valmistui alkuvuodesta 2019. Uhanlaisarvioinnin mukaan joka yhdeksas laji on uhanlainen. Kaikissa lajiryh-
missa on uhanalaisia lajeja, mutta korkein uhanalaisten lajien osuus on lintujen ja sammalten joukossa.


https://ym.fi/eu-n-luonto-ja-lintudirektiivit

Uhanalaisiksi luokiteltuja luontotyyppeja ei ole inventoitu Pyhajarven alueelta. Merkittéavin uhanalainen putkilo-
kasvilaji suunnittelualueella on vaarantuneeksi luokiteltu lehtoukonhattu, jota esiintyy luonnonvaraisesti lahes aino-
astaan Keski-Karjalan lehtokeskuksen alueella. Lisaksi alueella esiintyy ahokirkiruohoa (VU), pesajuurta (RT),
metsanemaa (VU) ja tuoksumataraa (RT). Alueen sammal- ja jakalalajistoa on kartoitettu vuonna 2012, ja talléin
tehtiin havainto mm. erityisesti suojeltavasta korpihohtosammalesta.

3.5 Pyhgjarven valuma-alue Venajalla

Pyhéjérvi ja sen valuma-alue Venajan tasavallan alueella kuuluvat lahes kokonaan Venéajan rajavyohykkeeseen.

Valuma-alueen vedet laskevat noin 15 lyhyen uoman kautta Pyhajarveen, josta ne purkautuvat Puhoksen ja Hiis-
koskenjoen kautta Oriveteen. Pyhajarven vedenlaatu on erinomaista my6s Vendjan alueella. Valuma-alue lienee
pitkalle luonnontilainen, eikd valuma-alueelta vaikuta tulevan merkittdvaa kuormitusta Pyhajarveen.

Pyhajarven Vengjan Karjalan puoleisen osan tilaa on tutkittu laajasti vuosina 2002—2004. EU:n Interreg Il A
Karjala -ohjelman hankkeessa "Rajavesien ekologisen tilan arviointi — Vesiensuojelun ja vesien tilan seurannan
yhteistyon kehittdminen Venajan Karjalan tasavallan ja Suomen Pohjois-Karjalan valilla kohdealueena Vuoksen
vesistdalueeseen kuuluva rajavesistd Karjalan Pyhajarvi” tutkittiin vesipuitedirektiiviin sisallytettyja biologisia teki-
jOitd, kasviplanktonia, paallyslevia, vesikasvillisuutta, pohjaeldaimistda ja kalastoa. Tutkimukset toteutettiin suoma-
laisten ja vendlaisten tutkimuslaitosten yhteisty6na, ja niista julkaistiin useita raportteja (ks. kappale 5.1.2). Syk-
sylla 2003 tehtiin myds vedenlaadun mittausmenetelmien kalibrointia yhteistydssa Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kuksen kanssa (Luhtanen ym. 2004).

Pyhajarven Vengjan puoleisten alueiden vedenlaatua on tutkittu viimeksi syyskuussa 2003 ja maaliskuussa
2004, jolloin eri vedenlaatumuuttujia mitattiin varsin kattavasti kahdeksalla naytteenottopaikalla (Efremova &
Ryzhakov 2019). Kaikkien mittausten keskiarvojen perusteella Pyhajarven vesi oli tuolloin happamuudeltaan la-
hella neutraalia (keskiarvo pH 7,0) ja happipitoista (9,8 mg O/, saturaatio 91 %). Vedessa oli vahan liuennutta kiin-
toainesta (TDS=36,1 mg/l) ja orgaanista ainetta (TOC=4,1 mg/l). Vahaisesta kiintoaineen ja orgaanisen aineen
maarasta johtuen myo6s veden vériarvo oli matala, 16 mg Pt/l. Myds ravinnepitoisuudet olivat alhaiset: kokonaisfos-
foripitoisuuden keskiarvo oli 13,4 ug/l ja matalin arvo alle 1 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus oli keskimaarin 0,39 mg/l
ja orgaanisen typen maara 0,31 mg/l. Myds metallien (rauta, mangaani, pii ja alumiini) pitoisuudet olivat alhaiset.

Pyhéajarven ja sen valuma-alueen sijoittuminen Venajan rajavythykkeelle asettaa haasteita vesindytteenotolle
ja tutkimukselle alueella. Vesiston seuranta on perustunut padasiassa kertaluonteisiin naytteenottoihin, eika ve-
denlaadun kausittaisista tai alueellisista vaihteluista ole talla hetkella paljoakaan tietoa. Vesiston hoidon ja kayton
suunnittelun seka luontotyyppien ja lajien kannalta vesiston ja valuma-alueen tilan selvittdmiselld olisi kuitenkin
merkitysta, silla Pyhajarven Suomen puoleiselta alueelta 16ytyy arvokasta lajistoa ja uhanalaisia lajeja, joiden po-
pulaatioiden tila voi olla kytkdksissé vastaaviin luontotyyppeihin ja populaatioihin Venajan alueella.

Pyhéajarven alueen ja Venajan puoleisen Karjalan vesivaroihin liittyvasta tutkimuksesta vastaa Venajalla Nort-
hern Water Problems Institute (NWPI). Kesakuussa 2019 instituutista kutsuttiin asiantuntijaseurue tutustumaan
Pyhajarven Suomen puoleisiin osiin seka Suomen kaytantddn vesienhoidon ja Natura 2000 -alueiden hoidon ja
kayton suunnittelussa. Kaksipaivainen vierailu sisélsi kokouspaivéan seka maastoretken Pyhéjarvelle.

Suomen ja Venajan valista yhteistyota on useana ohjelmakautena edistetty Euroopan Unionin ulkorajayhteis-
tydohjelmissa (ENI CBC), joissa yksi temaattinen tavoite on ymparistonsuojelu, ilmastonmuutoksen hillinta ja so-
peutuminen. Liséksi yhteistytta tehdaan Yhteisessa suomalaisvenaléisessa rajavesistdjen kayttokomissiossa,
jonka toiminta perustuu Suomen ja Neuvostoliiton valiseen rajavesistosopimukseen vuodelta 1964. Rajavesistdso-
pimuksessa on maaritelty rajan ylittdvien jokien ja jarvien kayton periaatteet, ja yksi sen teemoista on rajavesisto-
jen veden laatu ja suojelu. Vuonna 2018 Suomi ja Venéaja allekirjoittivat uuden yhteisymmarrysmuistion kalatalous-
asioiden hoito-, seuranta- ja tutkimusyhteisty6sta. Valttamattomia toimenpiteité lukuun ottamatta yhteistyo ulkora-
jayhteistybohjelmissa ja rajavesistdjen kayttbkomissiossa keskeytyi vuonna 2022 geopoliittisen tilanteen vuoksi.



4 Pyhajarven tilaan vaikuttavat tekijat

Suomessa pintavesien tilaan kokonaisvaltaisimmin vaikuttava tekija on piste- ja hajakuormituksesta sekéa ilmape-
risesta laskeumasta aiheutuva rehevdittavien aineiden ja kiintoaineen méaarén lisdantyminen. Vesistbissa keskei-
simmat rehevdittavat ravinteet ovat fosfaattina ja orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneena esiintyva fosfori seka ammo-
niumioni-, nitraatti- ja nitriittimuodossa esiintyva typpi. Paikallisesti my6s kiintoaineen ja orgaanisen humuksen
seka metallien ja muiden epdorgaanisten aineiden paastot heikentévat pinta- ja pohjavesien tilaa.

Vesistdihin huuhtoutuu ilman ja sadeveden mukana valuma-alueelta luonnonhuuhtoumaa, ns. luonnollista
kuormitusta, jonka maaraéan ihmistoiminnalla ei ole suoraa vaikutusta. Valuma-alueelta luonnostaan veteen huuh-
toutuvat ravinteet ja orgaaninen hiili yllapitavéat vesistdn ravintoverkkoja ja ovat siten tarked osa vesiekosysteemien
toimintaa. Valtakunnallisesti tarkasteltuna ihmistoiminnasta aiheutuva ravinnekuormitus ylittéa kuitenkin selvasti
luonnonhuuhtouman tason, ja kivennais- ja turvemailta huuhtoutuu kiintoainetta laajoilla alueilla erilaisten valuma-
alueella tehtavien toimenpiteiden seurauksena. Vesiston tila onkin riippuvainen valuma-alueella olevista toimin-
noista seké alueen maankaytosta.

Maa-alueilta vesistéon paatyva kuormitus vaihtelee suuresti valuma-alueen ominaisuuksien, maankayton, vuo-
denaikojen ja eri vuosien vélilla. Keskeisia tekijoita ovat mm. valuma-alueen kivennais- ja turvemaiden maara seka
sadannan ja valunnan maaran vaihtelu. Haitalliset muutokset nékyvat luonnontilaisten vesistéjen véhenemisena,
vesiluonnon monimuotoisuuden heikkenemisena seka vesistdjen rehevoitymisenda. Yleisimpia merkkeja vesiston
rehevoitymisesta ja tilan heikkenemisesta ovat kalakannan muutokset sarkikalapainotteisempaan suuntaan, eri-
laisten levien iimestyminen sek& rantojen liettyminen ja umpeenkasvu.

Myds Pyhéajarveen kohdistuvista tekijoista merkittdvimpia ovat valuma-alueen maankaytosta aiheutuva piste-
ja hajakuormitus sekd maankaytdssa tapahtuvat muutokset, kuten rantarakentamisen lisdantyminen. Kirkasveti-
nen ja vaharavinteinen Pyhajarvi on altis ravinteiden ja kiintoaineen lisdantymisen vaikutuksille, silla maaran lisays
on Pyhajarvelld aina suuri suhteutettuna lahtdétasoon. Pyhajarvella seka fosfori etta typpi ovat ajoittain perustuo-
tantoa rajoittavia minimitekijoita (kappale 3.2.1), jolloin molempien ravinteiden valuma-alueelta ja ilmasta tulevalla
kuormituksella on ajoittain suora vaikutus jarven levatuotannon maaraan. Pyh&jarven vesi vaihtuu hitaasti, silla
keskivirtaamalla 8,2 m3/s jarven teoreettinen viipyma on noin 7,5 vuotta. Jarven vesipinta-ala on suhteellisen suuri
valuma-alueen kokoon nahden, mika korostaa ilmasta tulevan laskeuman merkitysta kuormituksen lahteena.

Méaéritettaessa vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta ja sen vahentamismahdollisuuksia keskeisinta on kuormi-
tuksen maarén arvioiminen ja kuormitusléahteiden tunnistaminen. Tassa luvussa esitetyt kuormitusarviot perustuvat
Suomen ympaéristokeskuksessa kehitettyyn WSFS-vesistomallijarjestelméan VEMALA-ravinnekuormitusmalliin, joka
laskee kuormitusarvioita mm. valuma-alueen maankéyton, vesistdjen hydrologisen kierron ja vedenlaadun mittaus-
tietojen avulla. Malleissa esiintyy aina epatarkkuutta, joka korostuu erityisesti pienié alueita tarkasteltaessa. Téalla
hetkelld mallit antavat kuitenkin parhaan kaytettavissa olevan arvion kuormituksen suuruudesta seka eri kuormi-
tuslahteiden suhteellisista osuuksista. Esitettyjen kuormitusarvioiden kohdalla on erikseen mainittu, jos tiedot pe-
rustuvat muihin tietolahteisiin kuin VEMALA-kuormituslaskentamalliin.

4.1 Pistekuormitus

Pistekuormituksella tarkoitetaan valuma-alueelle sijoittuvasta ihmistoiminnasta aiheutuvaa ymparistokuormitusta,
jonka lahde voidaan tarkasti maarittaa. Pyhajarvella pistekuormitusta aiheutuu Kesélahden kirkonkylan ja Kiteen
vesikunnan Puhoksen taajaman jatevedenpuhdistamoiden seka Kiteen kaupungin Sopensuon jatteenkasittelylai-
toksen jatevesista. VEMALA-kuormituslaskentamallin mukaan pistemaisista lahteisté aiheutuva keskimaérainen
kuormitus Pyh&jarveen on vuosina 2013-2020 ollut noin 53 kg fosforia ja 11 000 kg typpea vuosittain (taulukko
13). Pistekuormituksen osuus kaikesta Pyhajarveen kohdistuvasta ravinnekuormituksesta on fosforin osalta 0,6 %
ja typen osalta 3,4 %. Pistekuormituksen osuus kaikesta kuormituksesta on Pyhgjarvella vahainen, mutta typen
osalta fosforia merkittavampi.

Pistemaisten kuormituslahteiden maara Pyhajarven valuma-alueella on vuosien saatossa vahentynyt. Pienten
jatevedenpuhdistamojen toiminta on paattynyt Kiteen Tolosenmaéella 1992, maaseutuoppilaitoksen tiloissa Atés-



kon pohjoisrannalla 2006 ja Parikkalan Niukkalassa vuonna 2007. Jatevedet johdetaan nykyaan kasiteltavaksi toi-
minnassa oleviin puhdistamoihin. Valuma-alueella sijainneita, jo suljettuja kaatopaikkoja ovat Varmon, Kesalahden
ja Matolammen kaatopaikat jarven pohjoisosissa seka Papinniemen, Huttumaljankankaan, Uukuniemen ja Tuhka-
kankaan kaatopaikat jarven etelapaassa. Valuma-alueella sijainneilla rajavartioasemilla, joilla oli omia pienpuhdis-
tamoja, ei ole enaa rajavartiolaitoksen vakituista toimintaa.

Myds Kesélahden Tervaniemessa harjoitettu kalankasvatustoiminta on paattynyt. Kalankasvattamo sai toimin-
nalle ensimmadisen luvan vuonna 1979. Laitoksen kayttdvesi otettiin Pyhdjarvesta Tervaniemen edustalta, ja kay-
tetty vesi johdettiin Vetkanlahteen ja Heinniemenselkdan. Kalankasvatuslaitos oli Heinniemenselalla ainut selked
pistemainen kuormitusléahde, ja sen vaikutusta Pyhajarven vedenlaatuun seurattiin velvoitetarkkailuin vuodesta
1979 vuoteen 2000. Kalankasvatuslaitoksen toiminta paattyi vuonna 2002, jolloin myds kuormituksen katsotaan
paattyneen. Toiminnan paatyttya lahialueiden vedenlaatu on parantunut. Vanhat kala-altaat pohjalietteineen sijait-
sevat edelleen Tervaniemesséd, ja niiden kautta Pyhajarveen johdetaan valuma-alueelta tulevia valumavesia.

Taulukko 13. Pyhajarveen piste- ja hajakuormituslahteista aiheutuva vuosittainen fosfori- ja typpikuorma suhteellisine osuuksineen vuosina
2013-2020. WSFS, VEMALA V1 ja V3.

Fosfori, kg/v Fosfori, % Typpi, 1000 kg/v Typpi, %
Pistekuormitus
Asutus, jatevedenpuhdistamot 52 <1 10 3
Jatteenkasittely, Sopensuon jatteenkasittelylaitos 1,1 <1 0,9 <1
Pistekuormitus, yhteensa 53 <1 11 3
Hajakuormitus
Metsét, luonnonhuuhtouma 3494 37 123 38
Pellot, luonnonhuuhtouma 216 2 8 2
Metséatalous, hakkuut 205 2 5 1,6
Metséatalous, kunnostusojitus 17 <1 0,0 0,0
Metsétalous, lannoitus 29 <1 1,6 <1
Metséat, muu ihmistoiminta 224 2 9 3
Peltoviljely 2128 23 22 7
Vakituinen haja-asutus 188 2 1,8 <1
Loma-asunnot 123 1 0,9 <1
Laskeuma 1948 21 116 36
Hulevesi 9 <1 0,5 <1
Ulkomaat 759 8 25 8
Hajakuormitus, yhteensa 9340 99 313 97
Kokonaiskuormitus 9394 100 324 100

4.1.1 Jatevedenpuhdistamot

Kesdalahden jatevedenpuhdistamo sijaitsee Kesalahden taajamasta pohjoiseen luokkaan 1E kuuluvan pohjavesi-
alueen (Pitkalampi) itareunalla. Puhdistamolla késiteltavat jatevedet ovat padosin Kesalahden kirkonkylan asuma-
jatevesia ja sako- ja umpikaivolietteitéd sekd Ruokkeenniemen, Purujarven ja Uukuniemen asuinalueiden jatevesia.
Puhdistamon liittyjaméaéaran arvioidaan nykyisin olevan noin 1500 henkil6&. Puhdistamoalueen maapera on hienoa
hiekkaa, joka muuttuu noin kolmen metrin syvyydessa vetiseksi saveksi. Kasitelty jatevesi johdetaan Juutinsuolla
kulkevaan avo-ojaan ja edelleen Pyhajarveen laskevaan Mustolanjokeen. Myés alueen pohjaveden virtaus on
pohjavesialueelta poispéin kohti Juutinsuota. Ylijaamalietteet kuivataan ja kuljetetaan Kiteelle kompostoitavaksi.
Jatevedenpuhdistamojen ja muiden vesistdja kuormittavien toimintojen vesistovaikutuksia seurataan ns. vel-
voitetarkkailuna, joka perustuu toiminnan ymparistdlupaan. Kesélahden jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailua



tehdaan It&-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2016 antaman ympaéristblupapaatoksen ja sen perusteella
vuonna 2017 laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesistotarkkailua toteuttaa Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy, ja toimintaa valvova viranomainen on Pohjois-Karjalan ELY-keskus. Puhdistamon purkuvesiston, Mustolan-
joen ja Mustolanlahden, vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain fysikaaliskemiallisin ja biologisin méaarityksin. Fysikaa-
liskemiallista vedenlaadun tarkkailua tehd&éan neljassa havaintopaikassa kaksi kertaa vuodessa: purkupisteen yla-
puolisilla pisteilla Hanelinlammen luusuassa (83) ja Mustolanjoella (49) seka purkupisteen alapuolisilla pisteilla
Mustolanjoella (50) ja Pyhajarven Mustolanlahdella (118). Levatuotantoa kuvaava klorofylli-a-pitoisuus méaaritetaan
kerran vuodessa Hanelinlammen luusuan (83) ja Pyh&jarven Mustolanlahden (118) naytepisteilta. Liséksi purku-
pisteen alapuolisella naytepisteell& Mustolanjoella tehddan pohjaeléintutkimus joka neljas vuosi. Lisatietoa jateve-
denpuhdistamon vaikutuksista Pyh&jarven vedenlaatuun 16ytyy kappaleesta 3.2.3.

Jatevedenpuhdistamon tuottama laskennallinen kuormitus Pyh&jarveen on ollut vuosittain 37 kg fosforia ja
8820 kg typpeé vuosina 2013—-2020. Puhdistamon toiminta on padsaantdisesti tayttanyt ymparistéluvan ja valtio-
neuvoston asetuksen (VNa 888/2006) vaatimukset, lukuun ottamatta vuosia 2019-2020 fosforin puhdistustehon
osalta. Jatevedenpuhdistamon tulovirtaama on ollut nousussa vuodesta 2003 alkaen, ja puhdistamolle tulevien
jatevesien tulokuormitus on jatkuvasti ylittdnyt mitoitusarvot. Kiteen kaupunki toteutti vuosina 2020-2021 jateve-
denpuhdistamon sakeuttamon laajennushankkeen, jossa kaytdssa ollut 25 m?:n kokoinen sakeuttamo uusittiin
suunniteltuun 75 m2:n allastilavuuteen. Laajennus parantaa puhdistamon toimintaa ja sako- ja umpikaivolietteiden
vastaanoton hallintaa seka puhdistamon tulokuormituksen ja puhdistustuloksen laskennan luotettavuutta. Toimen-
piteiden toteuttamisen jalkeen Kesélahden jatevedenpuhdistamon toimintakapasiteetti tayttda voimassa olevan
ympaéristdluvan vaatimukset.

Kiteen vesikunnan Puhoksen taajaman jatevedenpuhdistamo sijaitsee Puhoksen kylassa luokkaan 1E kuulu-
valla pohjavesialueella (Variskangas). Jatevedenpuhdistamo kasittelee Puhoksen taajaman yhdyskuntajatevedet,
Koivikon maatalouskeskuksen ja Pajarinhovin matkailualueen jatevedet seké Puhoksen teollisuuden sosiaalijate-
vedet. Puhdistetut jatevedet johdetaan puhdistamolta avo-ojaa pitkin Sarkisalmen kohdalle Pyhajarven Puhoslam-
peen.

Laitoksen vesistotarkkailua tehd&én Ita-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2015 antaman ymparistolupapaa-
toksen ja vuonna 2012 laaditun kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti osana Puhoksen alueen vesistdjen yhteis-
tarkkailua. Tarkkailua toteuttaa FCG Finnish Consulting Group Oy ja laitoksen toimintaa valvoo Pohjois-Karjalan
ELY-keskus. Puhdistamo on paasaantdisesti tayttanyt ymparistéluvan ja valtioneuvoston asetuksen (VNa
888/2006) vaatimukset kaikilta osin, ja vaikutusten Puhoslampeen arvioidaan olevan vahaiset. Jatevedenpuhdista-
molta Puhoslampeen tuleva kuorma on noin 15 kg fosforia ja 1310 kg typpeé vuosittain. Veden virtaussuunnan
takia jatevedenpuhdistamon puhdistetuilla jatevesilla ei ole vaikutusta Pyh&jarven paaaltaaseen.

4.1.2 Jatteenkasittelylaitos ja muu pistekuormitus

Sopensuon jatteenkasittelypaikka toimii Pyhajarven reitin valuma-alueen laidalla, lahella Kiteen keskustaajamaa.
Se on ollut kaytdssa 1970-luvun alusta lahtien. Jatteiden tuonti yhdyskuntajatteiden kaatopaikalle paattyi vuonna
2007, minka jalkeen kaatopaikka on suljettu vaiheittain vuosien 2008—-2011 aikana. Nykyisin Sopensuon jatteenka-
sittelypaikalla toimii yhdyskuntajatteen siirtokuormausasema, tiettyjen jatejakeiden vastaanotto, puhtaiden ylijaa-
mamaiden ja rakennusjatteiden kaatopaikka sekd BioKymppi Oy:n biokaasutuslaitos. Jatteenkasittelypaikalla vas-
taanotetut yhdyskuntajatteet kuljetetaan Ekokem Oy:lle energiahyttykayttoon.

Jatteenkasittelypaikan suotovedet (ns. kaatopaikkavedet) johdetaan ilmastusaltaan, hiekkasuodatuksen ja sel-
keytysaltaan kautta Myllypuroon, joka laskee Sirkkajoen kautta Ataskéon. Toiminnan vaikutusten tarkkailua teh-
daan Ita-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2011 antaman ymparistolupapaatoksen ja vuonna 2014 kayttoon
otetun tarkkailuohjelman mukaisesti osana Kiteenjarven, Ataskon, Sopensuon jatteenkéasittelypaikan ja Kirkkosuon
turvetuotantoalueen vesistétarkkailua. FCG Finnish Consulting Group Oy toteuttaa tarkkailua neljalla havaintopai-
kalla: jatteenkasittelypaikan purkuojasta, esikasiteltyjen suotovesien purkupisteen ylapuolisesta ja alapuolisesta
pisteestd Myllypurossa seka Sirkkajoesta.

Suotovesialtaasta lahteva virtaama on ollut paéosin alhainen, tarkastelujaksolla 2009-2018 virtaamahavain-
noista 80 % on ollut alle 0,8 I/s. Kaatopaikan vaikutus nékyy jatteenkasittelypaikan alapuolisissa vesissa sahkon-
johtokyvyn, ammoniumtyppipitoisuuksien ja kemiallisen hapenkulutuksen kohonneina tasoina luonnonvesiin ver-
rattuna. Pitkalla aikavalilla sahkénjohtokyky ja kokonaistypen pitoisuudet ovat kuitenkin olleet laskusuunnassa.



Sopensuolta tuleva kuormitus Pyh&jarveen on ollut vuosittain noin 1 kg fosforia ja 850 kg typpeé vuosina 2013—
2020. Alueella vuonna 2008 toimintansa aloittanut BioKymppi Oy tekee orgaanisten jatteiden ja jatevesilietteiden
kasittelya ja jalostusta. Biokaasulaitoksen puhdistetut prosessivedet johdetaan kunnalliseen viemariverkkoon, eika
laitoksen toiminnalla ole vaikutusta pintavesien tilaan.

Pyhéajarven valuma-alueella sijaitsee kaksi toiminnassa olevaa turkistarhaa. Turkistarhojen aiheuttama kuormi-
tus muodostuu eldinten ulosteista, kuivikkeista ja rehusta syntyvista ravinnepaastoistd maaperaén seka pinta- ja
pohjavesiin. Turkistarhoilta tuleva lanta siséltaa paljon fosforia ja typpea esimerkiksi naudanlantaan verrattuna, ja
lannasta haihtuu ammoniakkia varastoinnin ja prosessoinnin aikana seka pellolle levityksen jalkeen.

Toinen turkistarhoista sijaitsee Kiteen Mustolassa ja toinen Marjoniemessa. Tiloilla kasvatetaan minkkeja ja
suomensupeja. Mustolan turkistarha on pieni, Marjoniemen tarhalla on noin 15 000 eldinpaikkaa pennut mukaan
lukien. Turkistarhoilla syntyy mm. turkiseléinten kuivikelantaa ja nahoitusjatteita. Lanta toimitetaan luovutussopi-
muksiin perustuen varastoitavaksi lantaa vastaanottavalle maatilalle peltolannoitteena hyddyntamista varten. Li-
séksi lantaa voidaan toimittaa my6s biokaasulaitokselle kasiteltavaksi.

4.2 Hajakuormitus

Kaikkiin vesistoihin kohdistuu luonnonhuuhtoumaa eli sateiden ja valumavesien mukana vesistoon luonnostaan
kulkeutuvaa ominaiskuormitusta. Luonnonhuuhtoumana vesistdihin kulkeutuu valuma-alueelta muun muassa ra-
vinteita ja kiintoainesta. Luonnonhuuhtouman suuruuteen vaikuttavat erityisesti alueen ilmasto- ja saatekijat seka
valuma-alueen maapera ja kaltevuus. VEMALA-kuormituslaskentamallin mukaan noin 40 % Pyhé&jarven fosfori- ja
typpikuormituksesta on peréisin valuma-alueen metsa- ja peltomailta tulevasta luonnonhuuhtoumasta.

Luonnonhuuhtouman liséksi vesistdihin kulkeutuu ihmisen toiminnasta aiheutuvia hajap&éstéja erilaisten toi-
mintojen seurauksena. Pyhajarvella keskeisia hajakuormittajia ovat metsa- ja maatalous, haja- ja loma-asutus
seka ilman kautta tuleva laskeuma. Suurin osa Pyhajarven valuma-alueen maa-alasta on maa- ja metsatalouskay-
tossa, ja niiden kuormituksen suhdetta selittda pitkalti valuma-alueen maankayton jakaantuminen. Haja-asutuksen
liséksi jarven rannoille sijoittuu vapaa-ajan asutusta, jonka maara lisdééntynee tulevaisuudessa.

Hajakuormitukselle on ominaista voimakas ajallinen vaihtelu. Hajal&hteista tuleva ravinnehuuhtouma riippuu
suuresti saéoloista ja valuma-alueen ominaisuuksista. Vaikuttavia tekijoitéd ovat ilmastotekijat ja erityisesti sadanta,
valuma-alueen ominaispiirteet, kuten koko, topografia ja kaltevuus, maalajit seka kasvipeitteen tiheys ja runsaus.
Sateisina aikoina valunta valuma-alueelta kasvaa ja kuormituksen maara on suurempi kuin kuivina aikoina. Huuh-
toutuminen valuma-alueelta on erityisen voimakasta kevaalla, jolloin routa, sulamisvedet, kevatsateet ja kasvipeit-
teen vahaisyys kasvattavat valunnan maaraé. Siten esimerkiksi kiintoainekuormitus Pyhajérveen ja sen eri osiin
vaihtelee huomattavasti kuukausittain ja vuosittain (kappale 3.1).

Toiminnan sijoittumisella on myods merkitysta; toiminnot |&hivaluma-alueella eli alueella, josta vesi valuu suo-
raan pintavaluntana vesisté6n, ovat muun valuma-alueen toimintoja kuormittavampia. Kauempaa valuma-alueelta
tullessaan osa ravinteista ja kiintoaineesta ehtii pidattya maaperaén ja kasvillisuuteen ennen alapuolista vesistda,
ja my6s ylapuolisella valuma-alueella sijaitsevat jarvet ja lammet toimivat aineiden pidattajina ja kiintoaineen las-
keuttajina. Pyhajarveen paatyvasta fosforista 60 % ja typesta 66 % tulee Pyhajarveen sen lahivaluma-alueelta
04.391 (taulukko 14). Lisaksi maa-aines vaikuttaa kuormitukseen; esimerkiksi turvemaasta vapautuu ravinteita eri
tavoin kuin kivennaismaista. Pyhajarven valuma-alueen osavaluma-alueilla sijaitsevien vesimuodostumien veden-
laatua on kasitelty kappaleessa 3.2.



Taulukko 14. Pyh&jarven reitin valuma-alueen osavaluma-alueiden pinta-ala ja jarvisyysprosentti seka osavaluma-alueilta Pyh&jéarveen tuleva

fosforin ja typen kuormitus kiloina ja osuuksina kokonaiskuormituksesta. Osavaluma-alue 04.391 sisdltda valuma-alueen Suomessa ja Venajalla.
WSFS, VEMALA V1.

Osavaluma-alue Pinta-ala, Jarvisyys, Fosfori, Fosfori, Typpi,

km? kg/v % 1000 kg/v
04.391, Pyhajarven alue 711,3 36,6 7000 60 245 66
04.392, Ataskon alue 63,3 22,4 881 8 23 6
04.393, Lepikonjoen va 67,0 1,0 1390 12 34 9
04.394, Juurikankanavan va 20,1 8,6 314 3 7 2
04.935, Harkonjoen va 42,8 0,5 757 7 17 4
04.936, Mustolanjoen va 53,9 8,6 726 6 28 7
04.397, Nivunkijoen va 25,7 14,1 197 2 7 2
04.398, Karjalanjoen va 22,1 8,9 197 2 7 2
04.399, Torisevanjoen va 12,6 2,0 121 1 4 1

4.2.1 Luonnonhuuhtouma

Pyhéajarven reitin valuma-alueesta yli 50 %, noin 44 000 ha, on erilaisia lehti-, havu- ja sekametsia. Uusin tutkimus-
tieto metsdmailta tulevasta luonnonhuuhtouman maarasta on Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ymparistokes-
kuksen MetsaVesi-hankkeesta vuodelta 2020 (Finér ym. 2020). Osana hanketta tarkasteltiin fosforin, typen ja or-
gaanisen hiilen luonnonhuuhtoumaa. Hankkeen tulosten perusteella Pyhgjarven alueella metsista tuleva luonnon-
huuhtouman taso on vuodessa 0,068-0,088 kg/ha fosforia, 1,30-2,09 kg/ha typpeé ja 59,0-92,0 kg/ha orgaanista
hiilta.

VEMALA-kuormituslaskentamallin mukaan Pyhéajarveen metsamailta tuleva luonnonhuuhtouma on ollut noin
3500 kg/v fosforia ja 123 000 kg/v typpeéa vuosina 2013-2020 (taulukko 13). Pelloilta tulevan luonnonhuuhtouman
osalta vastaavat luvut ovat 220 kg/v ja 7900 kg/v. Siten 39 % Pyhéajarven fosforikuormituksesta ja 40 % typpikuor-
mituksesta tulee valuma-alueen metsa- ja peltomailta luonnonhuuhtoumana. VEMALA-kuormituslaskentamalliin
lisatdén uusia parametreja tutkimustiedon lisééntyessa. Talla hetkella mallin arvio Pyhajarveen metsista luonnon-
huuhtoumana tulevan kiintoaineen maarasta on 1 950 000 kg ja pelloilta 101 000 kg kiintoainetta vuosittain.

4.2.2 Metséatalous

Metsét ja luonnontilaiset suot tasapainottavat veden kiertoa ja pidattéavat ravinteita ja orgaanista ainetta valuma-
alueelle. Valuma-alueen liséantynyt valunta ja metsatalouden toimenpiteisiin liittyvd maanmuokkaus edesauttavat
ravinteiden, kiintoaineen ja humuksen paatymista alapuoliseen vesistodn. Eloperaisen aineen maaran lisdantymi-
nen aiheuttaa pohjan liettymista ja virkistyskayttdarvojen heikkenemista seka erityisesti latvavesilla myés vesistén
tummumista. Pyhajarven alueella sijaitsee myds mustaliuskealueita, joiden siséltamat sulfidimineraalit rapautuvat
helposti metsatalouden toimenpiteiden yhteydesséa. Paastesséan kosketuksiin veden ja ilman hapen kanssa ne
muodostavat happamia valumavesia, jotka liuottavat tehokkaasti metalleja.

Tehtévien toimenpiteiden ja alueen hydrologian lisdksi maaperén laadulla on suuri vaikutus kuormituksen
maaraan; toimenpiteet turvemailla aiheuttavat suuremman ja pitkékestoisemman kuormituksen kuin kivennaismai-
den kasittely. Metséatalouden toimenpiteet edistavat turpeen hajoamista, mikéa kiihdyttaa eroosiota ja siten ravintei-
den, erityisesti partikkelimaisen fosforin ja typen, huuhtoutumista valumavesiin. MetsaVesi-hankkeen tulosten pe-
rusteella typen ja orgaanisen hiilen kuormitus ojitetuilta soilta on kaksin- tai kolminkertaista kangasmetsiin verrat-
tuna, riippuen alueen sijainnista ja lampésummasta (Finér ym. 2020). Fosforin kuormitus pinta-alayksikkda kohti
on pieninta luonnontilaisilta soilta.

Kosteiden suo- ja metsdalueiden uudisojituksia ei ole enda kaytanndssa tehty 2000-luvulla, mutta metsatalou-
dessa talla hetkelld yleisesti kdytdssa olevista toimenpiteista vesistokuormitusta aiheuttavat erityisesti kunnostus-
ojitus, lannoitus sek& hakkuut ja metsan uudistamiseen liittyvd maanmuokkaus. Energiapuun ja hakkuutahteiden



korjuumaarien kasvaessa myos kasitellyn maaperan pinta-ala kasvaa. VEMALA-kuormituslaskentamallin mukaan
metséatalouden kunnostusojituksista, lannoituksesta ja hakkuista Pyhajarveen paatyva kuormitus on vuosina 2013—
2020 ollut noin 250 kg fosforia ja 7000 kg typpea vuosittain, mika vastaa noin 3 % fosforin kokonaiskuormituksesta
ja 2 % typen kokonaiskuormituksesta (taulukko 13).

Pyhéajarven alueella on paljon ojitettuja suo- ja turvemaita Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) turvemaiden
ojitustilannetta kuvaavan aineiston perusteella. SYKE:n aineisto (versio SOJT_09b1) pohjautuu vuoden 2006
CORINE-maanpeiteaineistoon sekda Maanmittauslaitoksen vuoden 2008 maastotietokantaan. Pyh&jarven reitin
valuma-alueella turvemaista 88 % (10370 ha) on ojitettu ja vain 12 % (1390 ha) ojittamatta. Muun muassa Atés-
kdn, Mustolanjoen ja Harkonjoen valuma-alueilla sijaitsee laajoja ojitettuja turvemaa-alueita.

Muusta kuin vahaisesta ojituksesta on ilmoitettava ELY -keskukselle vahintdan 60 vuorokautta ennen toimenpi-
teiden aloittamista. Pohjavesi- ja mustaliuskealueilla tehtavasta ojituksesta on aina tehtéva ilmoitus. Ennakkoon
tehtavan ilmoituksen avulla ojitusten vaikutuksia voidaan tarkastella valuma-aluekohtaisesti, ja hankkeen toteu-
tusta voidaan ohjata niin, etté haitalliset vaikutukset jadvéat mahdollisimman vahaisiksi. ELY-keskus voi ilmoituksen
perusteella myds vaatia ojitukselle haettavaksi vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastosta. Lisétietoja ojituksen
ilmoitus- ja lupavelvollisuudesta 16ytyy ympéaristéhallinnon verkkosivuilta (https://www.ymparisto.fi/fi/luvat-ja-velvoit-
teet/vesilupa-ja-ilmoitukset).

Kaakkois-Suomen ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksille toimitetaan Pyh&jarven valuma-alueelta ojitusilmoituk-
sia vuosittain. ELY-keskukset ovat rajoittaneet ojitushankkeita mm. tapauksissa, joissa ojitusvedet laskettaisiin
suoraan pohjaruusukekasvillisuutta kasvavalle rantavyéhykkeelle. Metsatalouden kunnostusojituksista Pyhajar-
veen tuleva kuorma on vuosina 2013-2020 ollut noin 17 kg fosforia vuosittain, mik& vastaa fosforin osalta 0,2 %
Pyhéajarven kokonaiskuormituksesta.

Ojitusalueiden valumavesissa havaitaan yleisesti kohonneita typen ja orgaanisen hiilen pitoisuuksia, vaikka
tutkimustulokset ojitetuilta suo- ja metsdmailta tulevasta kuormituksesta ovatkin vaihtelevia. Uusimpien havainto-
jen mukaan ojitusten vaikutukset valumavesien fosfori- ja typpipitoisuuksiin ovat nahtéavissa viela useiden vuosi-
kymmenten kuluttua tehdysté ojituksesta (Nieminen ym. 2017). Metsaojituksen arvioidaan kattavan jopa 90 %
metséatalouden aiheuttamasta typen kokonaiskuormituksesta, ja pitkdn kuormitusajan vuoksi valtaosa metsatalou-
den vesistdvaikutuksista nayttéaakin tulevan vanhoista ojituksista (Finér ym. 2020).

Kirkasvetisellda Pyhajarvella metséaojitusten nakyvin seuraus on ravinnepitoisuuksien lisdantymisen sijaan oji-
tusalueen alapuolisen alueen veden tummuminen ja samentuminen. Vuonna 2003 Uukuniemen Koirasuolla ja Ro-
kolamminsuolla tehtiin ojituksia, joiden seurauksena Koiralahden alue kérsi sameista, humuspitoisista valumave-
sista. Asiasta tehtiin Karjalan Pyhajarvi ry:n ja 92 yksityishenkilon toimesta selvityspyyntd Kaakkois-Suomen ym-
paristokeskukseen, minké seurauksena ojitushankkeen vesiensuojelun taso havaittiin riittAmattémaksi ja toteutus
puutteelliseksi. Ojitukset oli ulotettu liian l&helle vesistda alueella, jossa asianmukaisia laskeutusaltaita tai pintava-
lutusta ei voitu rakentaa maan alavuuden vuoksi.

Aiotusta kasvatus- ja uudishakkuusta, metsatuhon takia tehtavéasta hakkuusta, muusta hakkuusta seka erityi-
sen tarkeiden elinymparistojen kasittelysta on tehtava metsankayttéilmoitus (https://www.metsakeskus.fi/fi). Met-
sankayttdilmoitus on tehtéava Metsékeskukselle vahintdan 10 vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista, minka
jalkeen ilmoitus on voimassa kolme vuotta. limoitusvelvollisuuden tarkoitus on mahdollistaa metsélain sdadosten
seuranta seka metsanomistajien ohjaus metsien suojeluun liittyvien ja muiden metsien kaytolle asetettujen tavoit-

teiden huomioimiseen osana metsien kasittelya. Metsénkayttéilmoitusta ei tarvitse tehda esimerkiksi kotitarve- tai
pienikokoisen puuston hakkuusta.

Pyhéjarven reitin valuma-alueen lehti-, havu- ja sekametsistéd 345 000 ha sijaitsee kivennaismailla, 94 000 ha
turvemaalla ja vajaa 1000 ha kalliomaalla. Metsista yleisimpia ovat kivennaismaalla sijaitsevat havu- ja sekamet-
sat. Pyhgjarven lahivaluma-alueella 04.391 metsankayttoilmoituksia tehtiin vuosina 2015-2020 yhteensa 6200 kpl.
limoitusten yhteenlaskettu toimenpideala on hieman yli 8000 ha. Metsankayttéilmoitusten maaréssa ja niissa ilmoi-
tetuissa toimenpidealoissa on vuosien vélista vaihtelua, mutta nousevaa tai laskevaa trendia ei ole havaittavissa.
Toimenpidealojen yhteisala on ollut vuosittain paasaantdisesti 1200-1400 ha luokkaa.

Vuosina 2015-2020 tehdyissa metsankayttdilmoituksissa yleisimpéana toimenpiteena ilmoitettiin tasaikaiselle
puustolle harvennushakkuuna tehdyt kasvatushakkuut (4030 ha, 49,8 %). Yleisia toimenpiteita olivat my6s avo-
hakkuuna tehdyt uudistushakkuut (1800 ha, 22,3 %) seka tasaikéisen puuston ensiharvennukset (1700 ha, 21,0
%). Ylispuiden poistoja ja eri ikdisen puuston poimintaluonteisia kasvatushakkuita ilmoitettiin noin 230 ha alalle
(2,8 %). Metsatalouden hakkuista Pyhajarveen paatyva kuormitus on vuosina 2013—-2020 ollut noin 205 kg fosforia


https://www.ymparisto.fi/fi/luvat-ja-velvoitteet/vesilupa-ja-ilmoitukset
https://www.metsakeskus.fi/fi/palvelut/metsankayttoilmoitus

ja 5300 kg typpea vuosittain, mika vastaa seka fosforin etta typen osalta noin 2 % Pyhajarven kokonaiskuormituk-
sesta.

Metsankayttdilmoituksen voi jattaa erittelematté toimenpidealueen maaperan laatua ja paapuulajia. Niiden il-
moitusten mukaan, joissa tiedot oli ilmoitettu, toimenpiteita tehtiin erityisesti erilaisilla karkeudeltaan vaihtelevilla
kangas- ja moreenimailla, joilla paaasialliset puulajit olivat manty ja kuusi. Metsankayttéilmoitukset ja muu Metséa-
keskuksen kerddma metsa- ja luontotieto ovat avoimia aineistoja, ja niihin voi tutustua Metsakeskuksen verkkosi-
vuilla (https://lwww.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto).

Toimenpiteesta, josta ei tarvitse tehda metsankayttdilmoitusta, on kuitenkin ilmoitettava ELY -keskukselle, kun
toimenpide tehddan Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella tai sen laheisyydessa ja jos se saattaa aiheuttaa
merkittavaa heikennysta alueen suojelun perusteena olevalle luontotyypille, lajille tai sen elinymparistolle. lImoitus
Natura 2000 -aluetta merkittavasti heikentavéasta toimenpiteesta on tehtava kirjallisesti vahintéan 30 vrk ennen toi-
menpiteen aloittamista. lImoituksen tarkoituksena on, ettéa ELY-keskus voi tarvittaessa ohjata toimenpiteesta vas-
taavan toteuttamaan toimen luonnonarvojen kannalta haitattomalla tavalla. Pyhdjarven alueelta ilmoituksia tulee
ELY-keskukseen muutamia kymmenia vuosittain. Lisatietoja ilmoitusvelvollisuudesta 16ytyy ymparistéhallinnon
verkkosivuilta (https://www.ymparisto.fi/fi/luvat-ja-velvoitteet/luonnonsuojelun-luvat-ja-ilmoitukset).

Paikallisesti maankaytdlla ja sen muutoksilla on suuri vaikutus ravinteiden ja orgaanisen hiilen maaraan vesis-
tbissa. Metsista tuleva kuormitus saattaa kuitenkin tulevaisuudessa lisdantya paitsi metsataloudesta aiheutuvan
kuormituksen, myds ymparistdolosuhteiden muuttumisen vuoksi. llmastonmuutos ja happaman laskeuman vahe-
neminen aiheuttavat muutoksia mm. sadannan ja valunnan maaréssa ja ajoittumisessa, turpeen hajoamisessa,
ymparistdon lAmpdtiloissa sekéd biomassan kasvussa (esim. Clark ym. 2010). Happaman laskeuman védhenemisen
on todettu lisddvan maaperan huokosveteen liukenevan orgaanisen hiilen maaraa (esim. Monteith ym. 2007).

Vesistdn, metsien ja maatalousmaan mosaiikkia Sarvisalossa. Kuva Mikko Pyykonen, 2022.
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4.2.3 Maatalous

Maatalouden ravinnevirtojen hallinta on monesta osatekijastda muodostuva kokonaisuus. Vesistovaikutusten maa-
raan vaikuttavat mm. valitut viljely- ja muokkausmenetelmat, talviaikainen kasvipeitteisyys, vesistojen varsille jate-
tyt suojavybhykkeet seka karjanlannan kestéava kayttd. Peltoviljelyn ravinnevirtojen kulkeutumista vesistdihin seka
siihen vaikuttavia tekijoita tarkasteltiin monipuolisesti Suomen ympéaristokeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen
Kiertovesi-hankkeessa vuosina 2016-2019 (Puustinen ym. 2019).

Ravinteiden ja kiintoaineen pintavaluntaa pelloilta voidaan vahentaa tehokkaasti mm. viljelysmaan kasvipeittei-
syydella ja hyvalla mururakenteella (Paasonen-Kivekas ym. 2016). Eroosion ja ravinnehuuhtoumien kannalta kes-
keista on, kuinka maatalouden toimenpiteet ja hydrologiset tapahtumat ajoittuvat toisiinsa nédhden. Ravinteita ja
kiintoainesta kuljettavaa pintavaluntaa esiintyy tyypillisimmin syyssateilla, kevaalla lumen sulamisaikaan ja satun-
naisesti runsaampien kesasateiden seurauksena. Suurin osa vuosivalunnasta ajoittuu siten kasvillisuuden kasvu-
kauden ulkopuolelle aikaan, jolloin maan ja kasvillisuuden kyky sitoa ravinteita ei ole parhaimmillaan. limaston-
muutoksen myota erityisesti talviaikainen valunta tulee lisé&ntymaan.

Pyhéajarven reitin valuma-alueella 04.39 on Ruokaviraston yllapitaméan peltolohkorekisterin mukaan noin 4500
hehtaaria peltoa pinta-alaperusteisen tuen piirissa (Ruokavirasto, peltolohkoaineisto). Peltolohkoja on pinta-alaan
suhteutettuna eniten Harkonjoen, Lepikonjoen ja Juurikankanavan valuma-alueilla. Peltolohkot kattavat Harkon-
joen valuma-alueen pinta-alasta 16 %, Lepikonjoen 13 % ja Juurikankanavan 11 % (taulukko 15). Kaikista pelto-
lohkoista 42 % sijoittuu Pyhajarven lahivaluma-alueelle 04.391. Pyhajarven lahivaluma-alueella peltolohkoja on
erityisesti mm. Hummonselan lansilaidalla ja Kesélahden ja Niukkalan taajamien alueilla.

Peltolohkon vallitsevan kasvin mukaan ilmoitettuna Pyhgjarven reitin valuma-alueen peltoalasta noin 68 % ol
erilaisia nurmia ja 28 % kevatviljoja. Lopuilla peltolohkoilla viljeltiin syysviljoja ja puutarhatuotteita, kuten mansik-
kaa ja mustaherukkaa. Nurmialasta lahes 72 % (2230 ha) oli monivuotista kuivaheina-, sailérehu- ja tuorerehunur-
mea ja 10 % (306 ha) monivuotisia laidunnurmia. Kevatviljoista viljeltiin paaasiassa kauraa (34 %), rehuohraa (21
%) ja kevatvehnaa (10 %). Pyhajarven rannalla Kesélahden Ukonniemessa sijaitsee myds viinitarha, jossa kasva-
tetaan viinikdynnoksia ja valmistetaan pienimuotoisesti viinia.

Taulukko 15. Pyhajarven reitin valuma-alueen osavaluma-alueiden kokonais- ja peltopinta-alat seka peltopinta-alan osuudet valuma-alueen
pinta-alasta. Pyhajarven lahialueen, Ataskoén ja Juurikankanavan valuma-alueista on vahennetty Pyhéajéarven, Ataskon ja Juurikkajarven pinta-
alat. Ruokavirasto, peltolohkoaineisto 05/2021.

Osavaluma-alue Pinta-ala, ha Peltopinta-ala, ha Peltopinta-ala, %
04.391, Pyhajérven alue 28930 1963 6,8
04.392, Ataskon alue 4941 624 12,6
04.393, Lepikonjoen va 6700 865 12,9
04.394, Juurikankanavan va 1852 218 11,8
04.935, Harkonjoen va 4280 679 15,9
04.936, Mustolanjoen va 5390 331 6,1
04.397, Nivunkijoen va 2570 <1 <1
04.398, Karjalanjoen va 2210 25 11
04.399, Torisevanjoen va 1270 22 1,7

Pyhéjarven lahivaluma-alueella 04.391 on perustettu suojavydhykkeita noin 11 hehtaarille vuonna 2015 alka-
neen ymparistokorvausjarjestelméan aikana. Ymparistdsopimuksia maatalousluonnon monimuotoisuuden ja maise-
man hoitoon on tehty noin 130 hehtaarille, ja ympéaristokorvauksen luonnonhoito- ja monimuotoisuuspeltoja on ha-
ettu noin 41 ha alalle. Kosteikkojen perustamiseen on mahdollista hakea ns. ei-tuotannollista investointitukea maa-
talouden vesistokuormituksen vahentamiseksi ja maatalousalueen elinymparistéjen monimuotoisuuden liséaa-
miseksi. Pyhajarven valuma-alueelle on rakennettu investointituella yksi kosteikkokokonaisuus.



Peltoviljelysta Pyhajarveen tuleva kuormitus on vuosina 2013-2020 ollut noin 2100 kg fosforia ja 22 300 kg
typpea vuosittain (taulukko 13). Peltoviljelyn osuus Pyhajarveen tulevasta kokonaiskuormituksesta on siten fosfo-
rin osalta 23 % ja typen osalta 7 %. Kuormituslaskentamalli arvioi peltoviljelysta aiheutuvan kiintoainekuormituksen
maaran olevan noin 980 000 kg/v. Peltoviljelyn liséksi hajakuormitusta aiheutuu pienimuotoisesti navetoista, lanta-
loista ja rehusiiloista huuhtoutuvista ravinteista. Maatalouden rakennekehityksen myota tilojen yksikkdkoot ovat
kasvaneet ja tilamaarat pienentyneet.

4.2.4 Haja- ja loma-asutus

Paaosa haja- ja loma-asutuksen vesistdvaikutuksista syntyy kiinteistdjen tuottamista jate- ja pesuvesista. Jateve-
sien kasittelya koskevat velvoitteet ja niistéa poikkeaminen riippuvat suuresti siita, sijaitseeko kiinteistd viemarilai-
toksen toiminta-alueella vai toiminta-alueen ulkopuolella haja-asutusalueella. Yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien
kasittelyn tehostumisen my6ta haja- ja loma-asutuksen kuormituksen suhteellinen osuus vesistdjen kokonaiskuor-
mituksesta on kasvanut. Rantarakennuspaikkojen méarén lisdéantyessa ja niiden varustetason parantuessa myos
vapaa-ajanasutus alkaa tulevaisuudessa olla haja-asutukseen verrattava jatevesikuormittaja.

Vesistoihin paétyy haja- ja loma-asutuksen asumajétevesisté ravinteita, liukoisia orgaanisia aineita ja suolisto-
bakteereja. Puhdistamattomilla kdymala- ja pesuvesilla on vesistdissa pieninakin maarina voimakas rehevoittava
ja happea kuluttava vaikutus (Séarkela & Lahti 2013). Erityisesti ammoniumtyppi ja orgaaninen aines kuluttavat
happea hajotessaan ja muodostaessaan vesistdissa uusia yhdisteita. Haja- ja loma-asutuksen kuormituksen arvi-
oinnissa keskeista on vesistén rantavydhykkeelle sijoittuva asutus. Kiinteistdjen aiheuttamat vesistdvaikutukset
riippuvat kiinteiston asukasmaarasta seka kiinteiston etdisyydesta vesistoon, kaytdssa olevasta vesihuoltojarjestel-
masté ja poistovesien puhdistusjarjestelmasté seka siitd, onko kiinteiston kayttd ymparivuotista vai osa-aikaista.

Pyhéjarvelle avautuvaa maisemaa Uukuniemelté katsottuna. Kuva Mika Pirinen, 2019.



Rantavyohyke on rannan osa, jonka luonnonolosuhteisiin vesiston vaikutus ulottuu, joka maisemallisesti miel-
letdan rantaan kuuluvaksi, tai jolle kohdistuu rantaa hyédyntavia maankayttétarpeita, kuten loma-asuntojen raken-
tamista. Yleensa rantavyohykkeen katsotaan ulottuvan noin 100 metrin paahan rantaviivasta. Maanmittauslaitok-
sen Maastotietokannan mukaan Pyhajarven ranta-alueella ja saarissa, enintdan 100 metrin etéisyydella vesis-
tostd, sijaitsee yhteensa 4212 rakennusta (taulukko 16). Asuinrakennuksia on 145 kpl erityisesti Puhoksen, Kesa-
lahden ja Uukuniemen ranta-alueille sijoittuneena. Lomarakennuksia eli yksityisia kesamokkeja ja vastaavia on
1262 kpl tasaisesti Pyhajarven rannoille jakautuneena. Muita matalia rakennuksia, kuten majoitus-, sauna- ja ta-
lousrakennuksia, on 2774 asuin- ja lomarakennusten laheisyydessa. Muihin mataliin rakennuksiin kuuluvat myés
kotieldinrakennukset.

Erilaisia liikerakennuksia tai julkisia tiloja on 30 kpl. Tahan kuuluvat mm. Matkailukeskus Pajarinhovin, Kiteen
seurakunnan Papinniemen leirikeskuksen ja leirintdalue Papinniemi Campingin rakennukset. Yksittainen teollinen
rakennus on Puhoksenkoskessa sijaitseva Puhoksen voimalaitos.

Pyhéjarvella vakituisesta haja-asutuksesta ja loma-asunnoista aiheutuva hajakuormitus on vuosina 2013—
2020 ollut noin 310 kg fosforia ja 2700 kg typpeé vuosittain (taulukko 13). Asutuksen osuus on siten fosforin osalta
3,3 % ja typen osalta 0,8 % Pyhajarven paatyvasta kokonaiskuormituksesta. Kaytanndssa kuormitus vaihtelee
huomattavasti niin kiinteistojen valilla kuin eri ajankohtinakin.

Jatevesien puhdistusvaatimus koskee kaikkia jatevetta tuottavia kiinteistoja, jotka eivat ole liittyneet viemari-
verkostoon. Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kiinteistolla on oltava sen kayttoon ja olosuhteisiin sovel-
tuva jatevesien kasittelyjarjestelma, eika jatevesista saa aiheutua ympariston pilaantumisen vaaraa. Jateveden
kasittelyvaatimuksia koskevia sdadoksia uudistettiin kevaalla 2017, kun valtioneuvoston asetus talousjatevesien
kasittelysta vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017) ja ympéaristonsuojelulain muutos (19/2017) tulivat
voimaan. Lainsaadanndn muutosten myoéta kiinteistdjen jateveden kasittelyjarjestelmat tuli saattaa puhdistusvaati-
mukset tayttaviksi loppuvuoteen 2019 mennessé, jos kiinteistd sijaitsi pohjavesialueella tai enintdan 100 metrin
paassa vesistosta. Jos Kiinteisto jad kyseisen rajauksen ulkopuolelle, jarjestelmén paivitys puhdistusvaatimusten
mukaiseksi on tehtéava vesijarjestelmien tai muiden luvanvaraisten remonttien tai korjaus- ja muutostdiden yhtey-
dessa, esimerkiksi osana vesikaymalan rakentamista.

Lainsdadannén mukaan jatevesistéa on huolehdittava niin, ettei pohja- ja pintavesiin aiheuteta pilaantumisvaa-
raa. Jatevesien kasittelyvaatimuksista voidaan kuitenkin poiketa muutamissa tapauksissa, esimerkiksi, jos synty-
van jateveden maara on niin véhainen, etta siitd ei aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa. Tallainen tilanne on
usein osa-aikaisesti asutulla vapaa-ajan asunnolla, jossa on kaytdsséa kantovesi eika lainkaan vesikdymalaa. vVa-
héiset jatevesimaarat voidaan talléin johtaa ilman puhdistamista maahan riittdvan etaélle rantaviivasta, mutta ei
koskaan suoraan vesistoon. Lisaa tietoa jatevesien kasittelysta 16ytyy mm. Suomen Vesiensuojeluyhdistysten
Liitto ry:n Jatevesioppaasta (https://vesiensuojelu.fi/jatevesi/) seka Kiteen kaupungin ja Parikkalan kunnan ajanta-
saisista ymparistonsuojelumaarayksista.

Taulukko 16. Eninta&n 100 metrin etaisyydelld Pyhajarven rannasta sijaitsevat rakennukset rakennustyypeittdin. MML, Maastotietokanta,
05/2021.

Rakennustyyppi Esimerkki Maara, kpl
Asuinrakennus, 1-2 krs Erilliset ja kytketyt pientalot 145

Liike- ja julkinen rakennus, 1-2 krs Majoitus- ja majoitusliikerakennukset 30
Lomarakennus, 1-2 krs Yksityiset kesdmokit 1262
Teollinen rakennus, 1-2 krs Voimalaitokset 1

Muu rakennus, 1-2 krs Majoitus- ja saunarakennukset 2774
Yhteensa 4212

Pyhéajarven ja Uukuniemen rantaosayleiskaavojen maaraysten mukaan uusissa rakennuslupahakemuksissa
tulee osoittaa, etta jatevesista huolehditaan siten, ettei pohja ja pintavesia saastuteta. Jatevesijarjestelmaé kos-
keva suunnitelma on liitettdva rakennus- tai toimenpidelupahakemukseen tai rakentamista koskevaan ilmoituk-


https://vesiensuojelu.fi/jatevesi/

seen. Vesikaymalan rakentaminen ranta-alueella edellyttaa, etté jatevedet johdetaan viemariverkostoon tai um-
pisailién. Sauna- ja muita vahaisia pesuvesia ei saa paastda suoraan vesistdon, vaan ne on imeytettava maahan
vahintdan 10-15 m paahan rantaviivasta alueelle, jossa maapera on tarkoitukseen sopiva ja jonne tulvavesi ei
nouse. Erityisesti kallioperdisilla rantaosuuksilla tdmé tulee ottaa huomioon jo rakennuspaikkaa valitessa.

4.25 Laskeuma

Laskeuma on ilmateitse vesistéon kulkeutuvaa kuormitusta, joka voi olla kaasu- tai hiukkasmaista kuivalaskeumaa
tai sadeveden mukana tulevaa markalaskeumaa. Laskeumana vesistoihin paatyy ravinteita, happamoittavia yhdis-
teitd ja ymparistomyrkkyja, kuten elohopeaa. Pyhdjarvelld laskeumasta aiheutuva kuormitus on noin 1950 kg fos-
foria ja 116 000 kg typpeé vuosittain, miké vastaa fosforin osalta 21 % ja typen osalta 36 % Pyhdjéarven kokonais-
kuormituksesta (taulukko 13). Etenkin laskeumana tulevan typpikuormituksen osuus jarven kokonaiskuormituk-
sesta on merkittava.

llIman kautta tulevassa typpilaskeumassa ovat mukana seka nitraatti- ettd ammoniumtypen jakeet. Pa&éosa
ilmasta tulevan typen kuormituksesta muodostuu mérkélaskeumana tulevasta kuormituksesta, jolloin ymparist6-
kuormitus on kytkoksissa sateisiin kausiin. Laskeuman kautta tuleva typpikuorma on merkittava erityisesti typpira-
joitteisissa jarvissd, silla ilmakehasta tuleva typpilaskeuma on suoraan kayttokelpoisessa muodossa mm. leville.
Myds Pyhajarvella typpi on ajoittain perustuotantoa rajoittava tekija.

lImateitse kulkeutuvan hajakuormituksen lahde saattaa olla kaukanakin vesistdstéd. Typpea sitoutuu vesistdihin
ja valuma-alueelle luontaisesti typped sitovien mikrobien kautta tai teollisessa typensidonnassa lannoiteteollisuu-
dessa seka liikenteen, teollisuuden ja energiantuotannon paastdista (Pietildinen (toim.) 2008). Maataloudesta pe-
raisin oleva typpi on paaasiassa ammoniakkia, jota haihtuu tuotantoeldinten lannasta ja ep&orgaanisista typpiyh-
disteistd. Ammoniumtyppi ei levia niin laajoille alueille kuin rikki- ja typpioksidit seka naistd muodostuneet sulfaatit
ja nitraatit. Liikkenteessa, teollisuudessa ja energiantuotannossa syntyvat typpipadstét ovat padosin typpioksideja.

4.3 Muutokset maankaytéssa

Suomen ympaéristokeskus seuraa Suomen maanpeitettd ja sen muutoksia osana eurooppalaista maanpeiteseu-
rantaa. Suomen ymparistokeskus tuottaa maankaytdsté ja maanpeitteesté satelliittikuvat ja paikkatietoaineistot
yhdistavan CORINE Land Cover -aineiston kuuden vuoden vélein. Uusin CORINE-aineisto ovat vuodelta 2018, ja
sité edeltava vuodelta 2012.

Pyhajarven valuma-alueen maankaytté on muuttunut verrattain vahan vuosina 2012—2018. CORINE-aineiston
mukaan valuma-alueen maankayttéluokissa on tapahtunut muutoksia noin 390 km? alueella (taulukko 17). Kuuden
vuoden aikajaksolla tarkasteltuna luokkien muutokset liittyvéat rakennetun alueen pinta-alan hienoiseen kasvuun,
metsankayttdon seka maatalousmaan, kosteikoiden ja avosoiden vahenemiseen.

Vuosina 2012-2018 valuma-alueen rakennetun alueen pinta-ala kasvoi 54 hehtaarilla (muutos 2,6 %). Asutuk-
sen, teollisuuden ja palveluiden alueiksi siirtyi maataloustukijérjestelméan ulkopuolisia maatalousmaita ja sulkeutu-
neita metsia. Maatalousmaan pinta-ala vaheni 350 hehtaarilla (7,3 %) ja kosteikoiden ja avosoiden 130 hehtaarilla
(15,3 %). Valuma-alueen harvapuustoisia alueita on metsittynyt, ja havumetsaa on korvautunut lehti- ja sekamet-
silla. Sulkeutuneita metsia on muuttunut metséatalouden toimenpiteiden myota harvapuustoisiksi alueiksi.

Seka Kiteella etté Parikkalassa vakituinen vaestd on véhenemassa haja-asutusalueilta, ja muuttoliike suuntau-
tuu kohti isompia asutuskeskuksia (Keski-Karjalan Kehitysyhtié Oy 2020). Kun vakinaisten asukkaiden maara
kummallakin paikkakunnalla vahenee, kesaasukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden maara korostuu. Vuosien 1970—
2019 valilla vapaa-ajanasuntojen lukumaara on kasvanut Kiteella 624 kesamokista 2967 mokkiin ja Parikkalassa
476 kesamokista 1855 mokkiin. Loma-asuntoja seka rakennetaan ettd muutetaan iakkdadmmista asuinrakennuk-
sista uuteen kayttotarkoitukseen. Yha useammin loma-asuntoja myds muutetaan ymparivuotiseen asumiskayt-
téon, jolloin loma-asunnon kayttdaika vuosittain pitenee.



Taulukko 17. Pyh&jarven Suomen puoleisen valuma-alueen maanpeitteen muutos hehtaareina ja prosentteina maankayttéluokittain vuosien
2012 ja 2018 vdlilla. SYKE, CORINE-maanpeiteaineisto 2012 ja 2018.

Maankayttdluokka 2012 Maankayttdluokka 2018 Muutos, ha Muutos, %
Pellot Sulkeutuneet metséat 186,0 <1
Pellot Harvapuustoiset alueet 556,0 1,4
Laidunmaat Harvapuustoiset alueet 45,5 <1
Luonnon laidunmaat Sulkeutuneet metséat 13,0 <1
Maataloustukijarjestelméan ulkopuoliset maatalousmaat Pientaloalueet 13,5 <1
Maataloustukijarjestelméan ulkopuoliset maatalousmaat Teollisuuden alueet 24,5 <1
Sulkeutuneet metséat Palveluiden alueet 13,0 <1
Sulkeutuneet metsét Teollisuuden alueet 12,5 <1
Sulkeutuneet metsat Vapaa-ajan asunnot 8,5 <1
Sulkeutuneet metsat Pellot 64,0 <1
Sulkeutuneet metsat Harvapuustoiset alueet 25942,0 66,5
Sulkeutuneet metsét Turvetuotantoalueet 63,0 <1
Harvapuustoiset alueet Palveluiden alueet 45 <1
Harvapuustoiset alueet Pellot 264,0 <1
Harvapuustoiset alueet Sulkeutuneet metsat 11 784,0 30,2
Yhteensa 38994,0 100,0

Digi- ja vaestotietoviraston vaestotietojarjestelma ja rakennus- ja huoneistorekisteri sisaltavat tiedot valmiista
ja lupavaiheessa olevista rakennuksista. Tiedot tulevat jarjestelmiin kuntien rakennusvalvontaviranomaisilta. Ra-
kennus- ja huoneistorekisterin mukaan enintd&n 100 metrin pa&han Pyhajarven rantaviivasta oli vuonna 2021 lu-
pavaiheessa 134 rakennusta, joista 37 vapaa-ajan asuinrakennuksia, 38 saunarakennuksia ja 55 erilaisia talousra-
kennuksia (Digi- ja vaestotietovirasto, vaestotietojarjestelmé, 06/2021). Vain viiteen rakennukseen oli merkitty va-

rusteeksi viemari- ja vesijohtoliittyma.

Haja-asutusalueelle tulevien uusien ja olemassa olevien asuinrakennusten myoétéa jatevesista ja muusta ihmis-
toiminnasta aiheutuva kuormitus vesistoihin kasvaa. Lisarakentaminen luo paineita yksityistieverkoston ja mahdol-
lisesti my6s yleisen tieverkon lisédmiseen ja kunnossapitoon. Voimakas ja tihea rantarakentaminen aiheuttaa
myds luonnon elementtien vaistymista ranta-alueilta. PAdosa Pyhajarven rantavyohykkeelld olevista rakennuksista
on korkeudeltaan 1-2 kerroksen korkuisia, eivatkd ne aiheuta télla hetkelld haittaa Pyh&jarven rantamaisemalle,
joka on sailynyt jarveltd katsottuna metsaisena ja ehjapiirteisena. Riittavan laajat, yhtenaiset ja rakentamattomat
alueet turvaavat alueen maisema-arvoja, luonnonsuojelullisia kohteita seké jokamiehenoikeuden kayttémahdolli-
suuksia. Esimerkiksi Pyhajarven luontotyypille ominaiset pohjaruusukekasvillisuutta kasvavat rannat tulisi sailyttéa
hairiéttomina.

Pyhéajarven ja Uukuniemen rantaosayleiskaavoissa annetaan maarayksia vahimmaisetaisyyksista, jotka eri-
tyyppisilla rakennuksilla on oltava keskivedenkorkeuden mukaisesta rantaviivasta. Rakennusten tulee sopeutua
malliltaan, materiaaleiltaan, mittasuhteiltaan ja varitykseltddn ymparistdon ja luonnonmaisemaan. Pyhajarven ran-
taosayleiskaavan alueella rakennetun alueen maisemakuvan tulee sailya luonnonmukaisena ja rakennusten sijoit-
tua riittdvan suojapuuston taakse.



5 Toteutuneet ja suunnitellut
vesiensuojelutoimenpiteet

5.1 Aikaisempi toiminta ja toteutuneet toimenpiteet Pyh&jarvella

Kansalaistoiminta on ollut Pyhdjéarven alueella perinteisesti aktiivista. Kansalaisten huoli jarven tilan heikentymi-
sesta johti 1980-luvun alkupuolella ensimmaisiin Pyhajarven yleistilaa ja kasvillisuutta koskeviin selvityksiin. Tasta
kaynnistyivat Pyhdjarven vesiensuojelua edistavat toimenpiteet, kuten vesiensuojeluvalistus ja vaikuttaminen jar-
veda kuormittavien laitosten lupaehtojen tiukentamiseksi. 1990-luvulla ka&ynnistyi useita selvityksia ja vedenlaadun
seurantaa laajennettiin. Karjalan Pyhajarven vesiensuojeluopas laadittiin vuonna 1992 kuntien, kalastuskuntien
seka vesi- ja ymparistopiirin yhteistyona, ja sita jaettiin suunnittelualueen kotitalouksille noin 5700 kappaletta.
Vuonna 1994 paikalliset asukkaat ja kesdasukkaat perustivat jarvelle suojeluyhdistyksen, Karjalan Pyh&jarvi ry:n.

Pyhéjarven kunnostustoimintaa on ohjannut vuonna 2003 valmistunut Karjalan Pyh&jarven vesien ja vesiluon-
non suojelusuunnitelma (Kukkonen ym. 2003). Jarvelld ja sen valuma-alueella on vuosien my6ta tehty vesiensuo-
jelutoimenpiteitad useissa hankkeissa ja useiden tahojen toimesta. Rahoitukseen ovat osallistuneet niin alueen kun-
nat, osakaskunnat kuin yhdistyksetkin, minka liséksi hankkeissa on hyédynnetty sekéa valtion tukea ettd Euroopan
Unionin rahoitusta. Metséa- ja suovaltaisilla valuma-alueilla on toteutettu vesiensuojelutoimia useissa kestavan met-
satalouden rahoituslain (Kemera) 218:n mukaisissa luonnonhoitohankkeissa. Suomen metsékeskuksen koordi-
noimat Kemera-tuet ovat yksityisille maanomistajille metséanhoidon tukemiseen tarkoitettua rahoitusta, jota voidaan
kayttdd muun muassa elinymparisttjen hoito- ja kunnostustoimintaan seka vesiensuojelua parantaviin hankkeisiin.

Useassa hankkeessa on myds hyddynnetty EU:n EAKR-rahoitusta sekéa vesienhoitoon myonnettavia valtion-
avustuksia. Euroopan aluekehitysrahasto EAKR tukee hankkeita, jotka parantavat tyollisyytta seka lisdavat aluei-
den kilpailukykya ja elinvoimaisuutta. Varoilla on muun muassa kehitetty paikallisen kaupallisen kalastuksen toi-
mintaedellytyksia seka tutkittu mahdollisuutta tuottaa energiaa Ataskon ilmaversoiskasvillisuudesta. Hankkeissa,
joita on rahoitettu ELY-keskuksen my&ntamin vesienhoidon avustuksin, ovat painottuneet valuma-alueella tehtavéat
toimenpiteet, kuten kosteikkojen perustaminen ja eroosiosuojausten rakentaminen.

5.1.1 Julkaisut ja raportit

Karjalan Pyh&jarvelta on vuosien saatossa tuotettu useita raportteja ja tieteellisia julkaisuja. Nykyaan jo lakkautetut
Joensuun yliopiston Karjalan tutkimuslaitoksen ekologian osasto sekd Ekologian tutkimusinstituutti ovat tehneet
runsaasti seurantatutkimusta Pyhajarvella. Myds Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (nyk. Luonnonvarakeskus)
teki jarvella pitkaan kalastukseen ja sen kehitykseen sekéa kalakantoihin liittyvaa seurantaa.

Tieteellisissa julkaisuissa Pyhjarvi on usein mukana suurten, kirkkaiden ja vaharavinteisten boreaalisen vyo-
hykkeen jarvien edustajana. Viime vuosina Itd-Suomen ja Jyvaskylan yliopistoista on valmistunut useita tieteellisia
tutkimusartikkeleja ja -julkaisuja, joissa osa aineistosta on kerétty Pyhajarvelta. Tutkimukset ovat keskittyneet paa-
asiassa kasvi- ja elainplanktonin rasvahappokoostumukseen ja rasvahappojen siirtymiseen jarven ravintover-
koissa, silla kasvi- ja elainplankton ovat keskeisia energian valittdjia ravintoverkon eri tasojen valilla (mm. Hiltunen
ym. 2015, Taipale ym. 2016, Strandberg ym. 2017). Pyhajarvi on ollut edelld esitettyjen tutkimusviitteiden yhtena
kohdejarvena.

Pyhajarven alueelta on valmistunut myos useita opinnaytetoita. Ataskon valuma-alueen luonnonhoitohank-
keessa tehtiin 2000-luvun alussa vesiensuojeluteknisia rakenteita, joiden tehokkuutta ja vaikutuksia veden laatuun
tutkittiin Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun opinnaytetydsséa (Leskinen & Saarenpaa 2005). Vahahumuksinen
Pyhajarvi oli yhtena tutkimusjarvena Itd-Suomen yliopiston pro gradu -tydssa, jossa tutkittiin humuspitoisuudeltaan
vaihtelevien jarvien planktonyhteiséja ja niiden rasvahappokoostumusta (Rissanen 2017).

Pyhajarven luontoa koskevia selvityksid on vuosien mittaan tehty useita. Rajavesien ekologisen tilan arviointi -
hanke toteutettiin Suomen ja Vengjan tutkimuslaitosten yhteistydna vuosina 2002—2004 osana Euroopan Unionin



Interreg Il A Karjala -ohjelmaa. Hanke edisti vesipolitiikan puitedirektiivin kdytdnndn toimeenpanoa, ja sen loppu-
tuloksena julkaistiin erilliset raportit kasviplanktonista (Holopainen ym. 2004), vesikasvillisuudesta (Luotonen ym.
2005a), pohjaelaimista (Luotonen ym. 2005b) seka kalastosta (Rask ym. 2005) Pyh&jarven ekologisen tilan ilmen-
tajind. Vesipuitedirektiiviin sisallytettyjen biologisten tekijoiden lisaksi jarvelta on tutkittu myds piilevia (Kukkonen
2004) ja elainplanktonia (Rahkola-Sorsa ym. 2004).

Pyhéajarven alueella on tehty erillisia luontoselvityksia erityisesti kaavoitukseen ja rantavyohykkeen maankayt-
toon liittyen. Pyhajarven rantaosayleiskaavan alkuperdinen luonto- ja maisemaselvitys on vuodelta 2006, ja sen
paivitetty versio valmistui vuonna 2016. Kaavoitustydn yhteydesséa vuosina 2014-2015 tehtiin my6s muinaisjaan-
nésinventointi seka kartoitettiin vitasammakon, liito-oravan ja valkoselkéatikan esiintymisalueita. Viitasammakko ja
liito-orava ovat luonnonsuojelulain 38 § nojalla rauhoitettuja ja ne kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajei-
hin. Kartoituksen perusteella selvitysalueella on viitasammakon kutualueita kolmella alueella selvitysalueen poh-
joisosissa. Viitasammakkokartoituksen yhteydessa selvitysalueelta etsittiin merkkeja liito-oravasta sen elinympéris-
toiksi soveliailta metsaalueilta. Selvitysalueelta on vuosien 2006 ja 2014 selvityksiin ja aiempiin tietoihin perustuen
tiedossa seitseman liito-oravan elinaluetta.

Uukuniemen yleiskaavamuutoksen kaavaluonnoksen laadinnan yhteydessé on laadittu maisema-, luonto- ja
arkeologiset selvitykset seka kulttuurihistoriallisesti merkittdvien rakennusten inventointi. Luontoselvityksen maas-
tokaynnit kohdennettiin kaavaluonnosvaiheen jalkeen vain alueille, joihin kohdistui ymparistomuutoksia aiheuttavia
kaavamuutoksia. Natura-arvioinnin tarveharkinta Uukuniemen yleiskaavamuutoksen vaikutuksista kaava-alueella
sijaitsevien Natura-alueiden luontoarvoihin laadittiin vuonna 2013.

Pyhéjarven rantaosayleiskaavan luonto- ja maisemaselvitysta vuodelta 2006 on taydennetty erikseen luonto-
ja linnustoselvityksella Pyhajarven, Karjalanjarven, Suuri-Nivungin ja Valkeajarven ranta-alueiden osalta vuonna
2014. Pyhgjarven rantautumispaikkasuunnitelmassa esitetyille kohteille laadittiin luontoselvitys vuonna 2007 ran-
tautumispaikkasuunnitelman laadinnan yhteydessa. Selvityksessa tarkasteltiin retkiveneilyyn soveltuvien rantautu-
mispaikkojen vaikutusten kannalta oleellisia luontoarvoja Kiteen Tukkilammella, Pajarinhovissa ja Syrjasalmessa,
Kesélahden Piikkeensalmessa ja Kutronlahdella sek& Parikkalan Papinniemessa ja Niukkalassa.

5.1.2 Kansalaistoiminta

Kansalaisaktivismi vesiensuojelun puolesta kohdistui Pyhajarvella 1970-luvulla Kesalahden Tervaniemessa sijain-
nutta kalankasvatuslaitosta kohtaan. Osittain kansalaistoiminnan ansiosta kalankasvatuslaitoksen toimintaluvan
lupaehtoihin siséllytettiin veden laadun seuranta. Laitoksen lupaehtoja my6s tarkistettiin useamman kerran, lopulta
korkeimmassa hallinto-oikeudessa asti vuonna 1996. Toinen vastustuksen kohteena ollut hanke oli Kesalahden
Juutinsuolle suunniteltu turpeennosto ja siihen liittyva soiden ojitus. Ojitusta ehdittiin tehd& liki kymmenen vuotta
ennen kuin kansalaisten ja ympéristéviranomaisten huoli turpeennoston vaikutuksista Pyhajarveen keskeytti hank-
keen.

Juutinsuon innokkaimpien puolustajien toimesta perustettiin vuonna 1995 vesiensuojeluyhdistys Karjalan Py-
hajarvi ry, jonka perustamisesta tuli kuluneeksi 25 vuotta vuonna 2020. Yhdistyksen tavoitteena on Pyhéajarven
luonnontilaisuuden sailyttdminen ja sen vesi- ja muun ymparistéluonnon hoidon edistdminen. Yhdistys toimii aktii-
visesti yhteistydssa mm. Itd-Suomen yliopiston ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa, ja Pohjois-Karjalan
vesienhoidon yhteistydéryhmassa on ollut yhdistyksen edustaja yhteistyéryhman alusta alkaen. Vuonna 2020 yhdis-
tyksella oli noin 250 henkil6- ja perhekuntajasenta (Karjalan Pyhgjarvi ry 2021).

Vuosien varrella yhdistyksen vaikuttamisen tapoja ovat olleet mm. nakdsyvyyshavainnointi ja sinilevaseuranta,
energiapajun tutkimuskokeilu, kosteikko- ja hoitokalastushankkeet seké vaikuttaminen Pyh&jéarven rantaosayleis-
kaavan laadintaan. Karjalan Pyhéjarvi ry on toteuttanut nakosyvyysmittauksia Karjalan Pyhajarvella ja Ataskolla
vapaaehtoisvoimin vuodesta 1997 lahtien, ja kansalaisten osallistumisesta vedenlaadun seurantaan on myos laa-
dittu tieteellinen julkaisu (Niinioja ym. 2004). Nakosyvyysmittauksia jatketaan edelleen talkoovoimin vanhoilla mit-
tauspaikoilla. Energiapajun tutkimuskokeilussa Kesalahdella ja Kiteella pilotoitiin vuosina 1995-1996 energiapajun
istukkaiden ja juurakoiden viljelya suojavydhykekasveiksi. Vuonna 2000 Karjalan Pyhajarvi ry sai EAKR-
rahoituksen Ataskon kunnostus-, kokeilu- ja kehittamishankkeelle, jossa tehtiin mm. hoitokalastusta, syvanteiden
hapetusta ja vesikasvillisuuden poistoa. Yhdistys on vuosien varrella ollut myétavaikuttamassa monen hankkeen
toteutumiseen Pyhajarvella.



Pyhéajarven etelaisten osien kehittAmiseksi on toiminut vuodesta 1997 alkaen Uukuniemen vapaa-ajan asuk-
kaat ry eli Vasukkaat. Yhdistyksen tarkoituksena on toimia Uukuniemen alueen vapaa-ajan asukkaiden yhdyssi-
teena seka kehittdad alueen yhteistoimintaa elinolosuhteiden parantamiseksi ja vuorovaikutuksen lisdamiseksi yh-
teistydsséd vapaa-ajan ja paikallisten asukkaiden sekd muiden alueen yhteistjen kanssa. Yhdistys jarjestdd mm.
kulttuuri-, keskustelu- ja koulutustilaisuuksia seka juhlia, nayttelyita ja talkoita.

Karjalan Pyhdjarven alueella on my6s muita aktiivisia yhdistyksia. Siikasaaren salmesta poistettiin vesikasvilli-
suutta ja parannettiin veden virtaamaa vuosina 2014—-2015 Tasapaan ja ympariston kylayhdistys ry:n, paikallisten
osakaskuntien, kylalaisten ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen yhteistyéna. Juurikan kalaveden osakaskunta poisti
vesikasvillisuutta kosteikon perustamisen yhteydessa Ataskon Nivanlahdella vuonna 2014. Niinikummun kalave-
den osakaskunta on niittanyt ruovikoita Ataskon pohjoispaéssa jo vuosien ajan, ja vesikasvien niitot jatkunevat
myds tulevina vuosina. Uukuniemen Kirkkolammella toteutettiin vuosina 2014—2015 vesikasvillisuuden niittoja
Kirkkolampi kirkkaaksi —hankkeessa. Hanke sai avustusta Uukuniemen yhteisten vesialueiden osakaskunnalta,
Parikkalan kunnalta, Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta seka lukuisilta muilta Kirkkolammen tilasta kiinnostuneilta
tahoilta. Keski-Karjalan Luonto ry ja Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri ry ovat ottaneet lausunnoissaan aktiivi-
sesti kantaa mm. Pyhgjarven rantaosayleiskaavaan, UPM-Kymmene Oyj:n ranta-asemakaavaan Kiteella seka Ma-
tolamminsuon turvetuotantoalueen ymparistélupaehtoihin liittyviin kysymyksiin. Loppuvuodesta 2020 Pyhgjarvelle
perustettiin Karjalan Pyhajarvi ry:n rinnalle toinen jarviyhdistys, Pro Pyhgjarven Suolahti ry.

5.1.3 Vesienhoitohankkeet

Atéaskon valuma-alueella oli 1960- ja 1970-luvuilla tehty laajoja metséojitushankkeita, joiden takia Ataskon veden-
laatu oli heikentynyt ja ranta-asukkaiden huoli jarven tilasta kasvanut. Vuonna 1999 Pohjois-Karjalan ymparist6-
keskukselle jatettiin 400 Niinikummun ja Juurikan kylalgisen allekirjoittama vetoomus Atéskén vedenlaadun ja vir-
kistysarvon parantamiseksi. Aloitteen tuloksena Ataskd-seminaari kaynnisti tammikuussa 2000 suunnittelu- ja kun-
nostushankkeen, joka sisilsi toimenpiteita seka Ataskolla ettda sen valuma-alueella. Vuonna 2000 jarvelle valmistui
kaksiosainen kunnostussuunnitelma.

Metsékeskuksen toteuttama Ataskon valuma-alueen luonnonhoitohanke oli Pohjois-Karjalan ensimmainen
yksityisten maanomistajien mailla toteutettu kunnostushanke. Valuma-alueen kunnostustyét aloitettiin kesékuussa
2002, ja ne viimeisteltiin marraskuussa 2005. Hankkeessa kunnostettiin 2,5 km jokiuomaa, ennallistettiin 14 ha
suota ja rakennettiin mm. pintavalutuskenttia, laskeutusaltaita ja pohjapatoja — yhteensa hankkeessa tehtiin 156
erillistd vesiensuojelutoimenpidettd. Vesiensuojelurakenteita tehtiin 62:lla yksityisomistuksessa olevalla tilalla ja
viidella yhteistjen omistamalla tilalla. Kunnostushankkeessa tehtyja rakenteita taydennettiin Ataskon valuma-alu-
een vesiensuojelurakenteiden kunnostushankkeessa vuosina 2009—-2011. Kunnostusten vaikutuksia vedenlaatuun
seurattiin analysoimalla vesinaytteitd ja tekemaélla nakohavaintoja, ja niiden perusteella Ataskd6n tulevan veden
laatu oli hankkeen jalkeen parantunut.

Atéskon onnistuneen luonnonhoitohankkeen ja vuonna 2003 valmistuneen Karjalan Pyhajarven vesien ja vesi-
luonnon suojelusuunnitelman innoittamana Karjalan Pyhajarvi ry esitti Pyhajarven valuma-alueen kunnostusten
jatkamista. Mustolanjoen valuma-alueen kunnostustéiden suunnittelu kaynnistyi Metsékeskuksessa vuonna 2004.
Suojelusuunnitelmassa Mustolanjoen vedenlaatu oli todettu huonoksi, ja valuma-alueen kunnostamista esitettiin
yhdeksi tarkeimmistéa toimenpiteistd Pyhajarven vedenlaadun turvaamiseksi. Vuosina 2004—-2007 hankkeessa ra-
kennettiin ja korjattiin laskeutusaltaita ja pohjapatoja seka tehtiin vedenohjauksia pintavalutukseen, suojavydhyk-
keille ja vanhoihin uomiin. Toimenpiteita tehtiin 23 omistajan maille yhteensa 39.

Metséakeskus Pohjois-Karjala teki kunnostusten suunnittelua Pyhajarven ldhialueen valuma-alueella Syrjasal-
men ja maakuntarajan vélisella alueella sek& Pyhéjarven eteldosissa vuosina 2005-2006 seké Pyhajarven Syr-
jasalmen pohjoispuolisella osalla vuosina 2007—2008. Syrjasalmen ja Pohjois- ja Etela-Karjalan valisen maakunta-
rajan valisen alueen kunnostukset aloitettiin Pyhajarven lansiosaan laskevien uomien luonnonhoitohankkeessa
vuosina 2011-2012, jolloin pdaosin hankealueen eteldosissa toteutettiin erilaisia kohdekokonaisuuksia. Hank-
keessa padottiin altaita ja perustettiin kaksi kosteikkoa, 23 pohjapatoa seka kahdeksan laskeutusallasta seka an-
nettiin metsanomistajille neuvontaa metsatalouden vesiensuojelusta. Luonnonhoitohanke jai organisaatiomuutos-
ten vuoksi kuitenkin tuolloin kesken.



Luonnonhoitohanketta jatkettiin samoilla alueilla vuosina 2014—-2015, jolloin 22 uomalle tilattiin vesiensuojelu-
rakenteiden suunnitteluty6. Suunnittelutyd pohjautui Suomen metsékeskuksen alueelle laatimaan yleissuunnitel-
maan, jossa esitettiin mahdollisia kohteita vesiensuojelurakenteille 22 uomakokonaisuudella. Vesiensuojeluraken-
teiksi ehdotettiin virtauksen hidastamista patojen, uomamuutosten ja laskeutusaltaiden avulla seka monivaikuttei-
sia kosteikkoja ja pintavalutuskenttia (Vapo Clean Waters Oy 2015). Teknis-taloudellisesti toteutuskelpoisia ja
maanomistajan hyvaksymia vesienkasittelyratkaisuja tunnistettiin 22 kpl yhteenséa 11 eri uomassa.

Suunnitelluista rakenteista toteutui lopulta kolme, kun Kotirannan, Lemilan ja Muukkolan kohteet toteutettiin
Suomen metsékeskuksen kilpailuttamana luonnonhoitohankkeena kesélla 2017. Tasapaéhan perustettiin Kotiran-
nan 0,45 hehtaarin kosteikko, Varmonniemessa kunnostettiin Lemilan vanha laskeutusallas, ja Totkunniemessa
rakennettiin Muukkolan uusi laskeutusallas.

Ataskon tilaa pyrittiin parantamaan vuosina 2011-2014 Suomen ympéristokeskuksen, Itd-Suomen yliopiston ja
Karelia-ammattikorkeakoulun yhteistydhankkeessa Jarviruoko energiaksi, vesien tila paremmaksi Pohjois-Karja-
lassa (JAREA). EAKR-rahoitteisessa kehittamishankkeessa kehitettiin menetelmia ja toimintamalleja, joiden avulla
voitiin yhdistaa vesistojen tilan parantaminen ja energian tuotanto jarviruokokasvustoista. Hankkeen aikana Atas-
kon vesikasvillisuuden levinneisyys kartoitettiin ja ruovikoille laadittiin hoitosuunnitelma (Joensuu & Korpelainen
2014).

Atéskon ja Juurikkajarven lahialue oli kohdealueena myés laajemmassa maatalousalueiden luonnon moni-
muotoisuuden ja kosteikkojen yleissuunnitelmassa (Silfsten ja Ohtonen 2012). Koko suunnittelualue oli noin 13
340 ha ja kasitti 65 tilaa. Suunnitelmassa kartoitettiin ja esitettiin tarkastelulle alueelle perinnebiotooppeja, luonnon
monimuotoisuuskohteita, kosteikkoja ja suojavyohykkeita. Ataskon valuma-alueelle esitettiin perustettavaksi kol-
mea kosteikkoa, joista yhté jarven ranta-alueelle Juurikan kanavan edustalle. Kosteikko perustettiin vuonna 2014
Karjalan Pyh&jarvi ry:n ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen yhteistythankkeessa. Kokonaisuus sisélsi kosteikon
lisaksi pintavalutuskentéan, pohja- ja ohjuripatoja seka kaksi lasketusallasta. Rakennusty6t toteutettiin pdaasiassa
kevattalvella 2014, ja ne saatiin paatokseen seuraavana syksyna alivirtaamakauden jalkeen.

Maatalouden ei-tuotannollisella investointituella rakennettu kosteikko Pyh&jarven rannalla. Kuva Tiina K&ki.



Myds Karjalan Pyhajarveen laskevan Yla-Kuorejarven valuma-alueen kunnostushanke toteutui vuonna 2018
kestavan metsatalouden rahoituslain 218:n mukaisena luonnonhoitohankkeena. Vesiensuojelurakenteet sijoittuivat
padasiassa Kapakanjoen-Heinjoen alueelle, jonne hankkeessa toteutettiin kaksi kosteikkoa, nelja laskeutusallasta
ja useita pohjakynnyksia sek& uomaeroosion torjuntaa. Liséksi Kyyrlahteen laskevan Térsévannotkonojan alajuok-
sulle tehtiin laskeutusallas. Tyo6t aloitettiin kulku-urien avaamisella ja jaadyttamisella tammikuussa, ja viimeistely-
tyot saatiin valmiiksi viljelykauden paatyttya lokakuussa 2018.

Kalastorakennekunnostusten alkuun panevina voimina toimivat muikkukantojen heikkeneminen 1990- ja 2000-
lukujen vaihteessa seka sen tuoman epavarmuuden heijastuminen ammattimaisen kalastuksen tulevaisuudenna-
kymiin. Uukuniemen ammattimaisen kalastuksen eteen oli tehty pitkdjanteista tyota vuodesta 1995 alkaen, ja Uu-
kuniemen kalasatamassa oli investoitu kalankasittelytiloihin, jAdasemaan ja erilaisiin kalankasittelylaitteisiin. Silti
ammattimaisten kalastajien maara Uukuniemell& oli puolittunut neljan vuoden aikana.

Muikulle tilaa Pyhajarveen -hanke toteutettiin kalastusalueen ja yhteistyétahojen yhteistyéna vuosina 2003—
2006. Hankkeen tavoitteena oli luoda mahdollisuuksia muikkukannan elpymiselle poistamalla jarvesta véhempiar-
voista kalaa seka tukea alueen elinvoimaisuutta kalastajien, mokkilaisten ja elinkeinonharjoittajien nédkdkulmasta.
Hankeaikana Pyhgjarven 1000 hehtaarin hankealueelta kalastettiin viahempiarvoista kalaa, pienta siikaa, ahventa,
sarked, lahnaa ja salakkaa, yhteensa lahes 49 000 kg (48,9 kg/ha). Hanketta rahoittivat Kaakkois-Suomen TE-
keskus seka alueen kunnat ja osakaskunnat.

Hoitokalastusta jatkettiin Karjalan Pyh&jarvi ry:n EAKR-rahoitteisessa Karjalan Pyh&jarven pienimuotoinen hoi-
tokalastus -hankkeessa vuosina 2006—2007. Hankkeeseen osallistui yli 180 henkild& ja ammattimaiseen hoitoka-
lastukseen yli 15 henkil6d. Talkoilla rakennettiin kaksi hoitokalastukseen soveltuvaa nuottaa ja hankittiin lisaksi
nuottauksen vaatimat koneet seka viisi hoitopyyntirysaa. Rysapyyntia kokeiltiin vuonna 2006 hankkeelle vuokra-
tuilla kolmella rysélla ja kahdella Villalan osakaskunnan rysalla, mutta rysédpyynti todettiin Pyh&jarvessa erittain
vaikeaksi. Katiskapyyntiin osallistui yli 160 henkil6a ympari Pyh&jarven, ja hankkeen aikana valmistuikin yli 300
katiskaa. Katiskapyyntia opetettiin talkoiden yhteydessa ja koulutustilaisuuksissa. Vuonna 2018 Karjalan Pyh&jarvi
ry:n hankkeessa jatkettiin Pyhajarven ja Ataskon katiskapyynnin tehostamisen edistamista jarjestamalla kolme ka-
tiskantekokoulutusta.

Suuri-Nivungista Hein&-Nivungin kautta Pyhgjarveen laskevaa Nivunkijokea kunnostettiin talkoovoimin kesa-
kuussa 2019. Kaikille avoimet K-Kalapolut-talkoot jarjestettiin K-ryhmén, WWF:n ja Kiteen kaupungin yhteistydna.
Joukko vapaaehtoisia talkoolaisia kunnosti kasitydona Nivunkijoen jokiuomaa ja porrasti uomassa sijaitsevan tie-
rummun alaosaa kasaamalla kivid ja puunrunkoja niin, etta vesi padsee virtaamaan esteettd ja kalat kulkemaan
vapaasti tierummun l&pi. Uomaan tuotiin yhteensé 36 tonnia kivea seké pari mottia puunrunkoja. Tierummun kyn-
nystyksen jalkeen Nivunkijoki ja sen ylapuoliset jarvet ovat jalleen vaelluskalojen saavutettavissa.

5.1.5 Karjalan Pyhajarven karttakysely

Maaliskuussa 2019 Pohjois-Karjalan ELY-keskus julkaisi kaikille avoimen ArcGIS Online -ohjelmistoon pohjautu-
van karttakyselyn. Karttasovelluksen tarkoituksena oli kartoittaa Pyhajarvelta ja sen valuma-alueelta 16ytyvia mah-
dollisia ongelmakohtia, puutteita tai tarpeita esimerkiksi vedenlaatuun, maankayttéon tai ymparistonsuojeluun liit-
tyen. Palaute saattoi liittyd vaikkapa yksittédiseen vedenlaatuongelmaan tai puutteelliseen virkistyspalvelurakentee-
seen, ja lomakkeella sai my6s ehdottaa uusia palvelurakenteita, huomauttaa vesiensuojelutoimenpiteiden tai
muun suojelun tarpeesta tai ilmoittaa lajihavainnosta Pyhajarven alueella.

Vastaava kysely tehtiin myds paperisena versiona, ja sité jaettiin Kiteen taajaman, Kesalahden sek&é Uukunie-
men kirjastojen lisaksi Sointulan kesékahvilassa ja Vasukkaiden kesalehden mukana. Palautteita sai jattaa heina-
kuun 2019 loppuun saakka. Sanallisia palautteita saapui karttasovelluksen kautta yhteensa 57 kpl, ja yhdessa pa-
peristen lomakkeiden kanssa kommentteja saatiin yli 60 kappaletta.

Kyselyn kautta saatiin arvokkaita kommentteja Pyhajarven vakituisilta ja kesdasukkailta. Palautteista 48 % si-
joittui Kiteen kaupungin ja 52 % Parikkalan kunnan alueelle. Ylivoimaisesti suurin osa palautteista koski yksittais-
ten alueiden vedenlaadun heikkenemista ja rehevoitymista sekd valuma-alueelta varsinkin kevétaikaan tulevan
kuormituksen ja kiintoaineen maaraa. Muutama palaute otti kantaa virkistyspalvelurakenteiden ja erityisesti Puhok-
sen alueen kayton kehittdmiseen. Yksittaisista kohteista eniten palautetta tuli Harkonjoesta ja Ojamanjoesta seka
Niukkalan edustasta ja Uukuniemen Koirasuon alueesta. Kiteen puolelta palautteissa korostui Hummonseléan ja



Ataskon alue. Yksittaisia palautteita tuli kattavasti kaikkialta Pyhajarvelta, ja ne kohdistuivat muun muassa Hiekan-
paahan, Suitsansaareen seka Tennanlahdelle. Pyhajarven ja Ataskon liséksi alueen muista vesistoista ei jatetty
kommentteja.

5.2 Tulevat ja suunnitellut hankkeet

Mustolanjoen valuma-alueen kunnostushankkeen suunnittelu kaynnistyi kesalla 2019 Karjalan Pyhajarvi ry:n ja
Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen yhteistydhankkeena. Mustolanjoen valuma-alueella on laajoja suoalueita ja siella
sijaitsevat Hautalammen, Yl&-Kousan ja Hanelinlammen (Ala-Kousan) vesimuodostumat. Kunnostussuunnittelua
varten Mustolanjoen valuma-alueelle tehtiin maastotarkastelut syksylla 2019, ja toimenpiteiksi esitettin mm. kos-
teikkoja, uomien eroosiontorjuntaa pohjakynnyksill&, vanhojen laskeutusaltaiden tyhjennysta ja uusien perusta-
mista seka tiettyjen luontotyyppikohteiden ennallistamista. Yl&-Kousan luoteispdahéan laskevan Pihlajalammenjoen
kunnostustoimenpiteet ja niiden tarkempi suunnittelu on tarkoitus toteuttaa erillisrahoituksella l&hivuosina. Kunnos-
tuksesta vastaa maanomistaja UPM Metsa.

Mustolanjoen valuma-alueella sijaitsevan Juutinsuon kohtalo on puhututtanut Pyh&jarven alueella 1980-luvulta
lahtien. Luonnontilaisena suo pidattaa ravinteita ja kiintoainetta, mutta kuormitus alapuoliseen vesistdon lisdantyy,
kun ojitukset ja maankuivatus muuttavat suon hydrologiaa. Juutinsuota on ojitettu jo ennen 1940-lukua, ja Kesa-
lahden kunnan jatevedenpuhdistamon purkuvedet ohjataan Mustolanjokeen Juutinsuon kautta. 1980-luvun lopulla
suolle haettiin lupaa turvetuotantohankkeeseen, jossa tuotantoalueen kuivatusvedet olisi johdettu Hanelinlammen
ja Mustolanjoen kautta Pyhgjarveen. Itd-Suomen vesioikeus hylkési hakemuksen vuonna 1989, ja vesiylioikeus
pysytti paatéksen muutoksenhaussa vuonna 1990. Tama lienee Suomessa ensimmainen vesiensuojelullisin pe-
rustein tehty turvetuotantoluvan hylkdamispaatos.

Juutinsuo on aiemmin ollut padasiassa avointa suota, jota ovat taplittdneet puustoiset korpi- ja rameosuudet.
Juutinsuota on ennallistettu Suomen luonnonsuoijeluliiton hiiliporssin ja vesiensuojelun tehostamisohjelman rahoi-
tuksella vuosina 2020-2021. Hankkeessa pohjavesien ja lahdenorojen virtaussuuntia pyrittiin palauttamaan alku-
perdisiin uomiinsa tayttamalla vanhoja ojia seka ohjaamalla vesia virtausojaurilla ja padoilla. Kaikkiaan Juutinsuota
kunnostettiin hankkeessa 265 hehtaaria; mineraalimaiden eroosiosuojauksien kanssa kunnostusten kokonais-
pinta-ala on yli 300 hehtaaria.

Narsakkalassa sijaitseva, Pyhajarven Suolahteen laskeva Ojamanjoki keréa vetensa ojitetuilta suoalueilta ja
metsamailta. Joen pdduomaa on aikoinaan perattu, ja alueella on havaittavissa monin kohdin jo pysahtynytta
eroosiota. Pyhgjarven karttakyselyyn tulleiden palautteiden mukaan jokiuoma tuo kuitenkin edelleen kiintoainesta
valuma-alueelta, mik& nékyy Suolahden pohjan liettymisend. Ojamanjoen valuma-alueelle tehtiin alustavaa kun-
nostussuunnittelua Kiteen kaupungin tilaamana loppuvuodesta 2020, ja kunnostushankkeen toteutus on jatkunut
Metsakeskuksen kemera-hankkeena.

Luonnonvarakeskus tekee taimenen kotiuttamiseksi méatirasiaistutuksia Karjalanjokeen, Nivunkijokeen ja Raja-
jokeen neljand vuonna, alkaen vuodesta 2020. Mati-istutusten tavoitteena on saada virtavesiin luontaisesti lisaan-
tyva taimenkanta. Karjalanjoen ja Nivunkijoen taimenkantaa on seurattu séhktkoekalastuksin vuosina 2019-2021,
ja seurantaa jatketaan myds tulevina vuosina.

Luonnonvarakeskus on tehnyt sdhkdkoekalastuksia myds Hiiskoskenjoella vuosina 2019-2020. Hiiskosken
myllypadon korvaava pohjapato on tarkoitus toteuttaa lahivuosina, jolloin kalan kulku Oriveden Lopolammen ja
Pyhajarven valilla mahdollistuu. Myllyn alapuolisella uomaosuudella on kunnostusta vaativia, taimenelle mahdolli-
sesti sopivia lisaantymisalueita, joille on tarkoitus tehda kalataloudellisia kunnostuksia myllypadon korvaamisen
yhteydessa. Hanketta on edistetty yhteistydssa Pohjois-Karjalan Sahko Oy:n, alueen osakaskuntien ja kalatalous-
alueen, myllyn- ja maanomistajien, yksityistien tiekunnan, Kiteen kaupungin, Luonnonvarakeskuksen seka Poh-
jois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskusten kanssa.



6 Vesiston tilaan vaikuttavat ohjauskeinot

Vesistdjen tilaan voidaan vaikuttaa erilaisilla ohjauskeinoilla, kuten lainsdadanndlla, valtakunnallisilla ja alueellisilla
ohjelmilla ja strategioilla, rahoitusta suuntaamalla, tietoisuutta lisdavilla toimenpiteilla seka tutkimus- ja kehittdmis-
toiminnalla. Suomen liityttyd Euroopan Unioniin ympariston- ja vesiensuojelun sdantelyssa on tapahtunut merkitta-
vid muutoksia. Muun muassa hajakuormitusta vahentavia toimenpiteita on sisallytetty osaksi lainsdadantoa ja tuki-
jarjestelmia. Ne ohjaavat toimintaa velvoitteiden ja taloudellisten ohjauskeinojen avulla.

6.1 Vesienhoidon ohjauskeinot

Vesienhoito pohjautuu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin yhteisén vesipolitiikan puitteista
(2000/60/EY, VPD). Se on Suomessa toimeenpantu lailla vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) seka siihen liittyvilla valtioneuvoston asetuksilla vesienhoitoalueista (1303/2004) ja vesienhoidon jar-
jestamisesta (1040/2006). Direktiivin tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, etta
niiden tila ei heikkene ja kaikkien vesimuodostumien osalta saavutetaan vahintdén hyva ekologinen tila. Laki ja
sen pohjalta annetut asetukset ohjaavat direktiivin taytantddnpanoa. Lisaksi vesistdihin kohdistuvaa toimintaa oh-
jaavat mm. luonnonsuojelulaki (1096/1996), vesilaki (587/2011) ja ymparistonsuojelulaki (527/2014).

Vesienhoidon suunnittelua, toteutusta ja seurantaa tehdaan kuuden vuoden jaksoissa Suomen seitsemélle
vesienhoitoalueelle laadittavien vesienhoitosuunnitelmien kautta. Valtioneuvosto on hyvaksynyt joulukuussa 2021
kolmannen vesienhoitokauden 2022—-2027 suunnitelmat (https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-
ja-vesistot/). Suunnitelmissa esitetddn vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesien tila ja tavoitteet seka tilaan vaikutta-
vat tekijat, tavoitteiden saavuttamisen kannalta tarpeelliset toimenpiteet seké vesienhoitoalueelle laaditut seuranta-
ohjelmat. Karjalan Pyh&jarven alue on tarkasteltu osana laajaa, Maanselaltéd Kaakkois-Suomeen ulottuvaa Vuok-
sen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa (Kotanen ym. 2022).

Vesienhoitosuunnitelman tueksi laaditaan alueellisia vesienhoidon toimenpideohjelmia. Pyhajarvi sisaltyy val-
taosin Pohjois-Karjalan ELY-keskuksessa valmisteltuun Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmaan (Mo-
nonen ym. 2022). Pohjois-Karjalan ELY-keskus on Pyh&jarven vesienhoidon suunnittelun ja koordinoinnin vastuu-
viranomainen, joka laatii Pyh&jarven vesien tilan seurantaohjelmat ja vesienhoitosuunnitelmat seké luokittelee Py-
hajarven ja siihen yhteydessa olevat pienemmat vesimuodostumat. Pyhajéarven vesienhoitosuunnittelua tehdaan
yhteistydssa Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen kanssa. Pyhajarven Parikkalan puoleiset alueet kuuluvat Kaak-
kois-Suomeen, jonka alueelle on laadittu Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma (lhaksi ym. 2022).
Suomen Natura 2000 -verkostoon kuuluva Pyhajarven alueen luontokokonaisuus on siséllytetty vesipuitedirektiivin
mukaiseen suojelualuerekisteriin ja tarkasteltu toimenpideohjelmassa erikseen ns. erityisena alueena.

ELY-keskukset koordinoivat valtion aluehallintoviranomaisina vesienhoidon suunnitteluprosessia. Niiden tehta-
vana on myos tukea ja edistaa vesienhoidon tavoitteita edistéavia toimenpiteitd, kuten vesistékunnostuksia. ELY-
keskusten rooli painottuu nykyisin asiantuntija-avun antamiseen ja vesienhoidon toimenpiteitéa toteuttavien hank-
keiden avustamiseen ymparistoministerion seka maa- ja metsatalousministerion myontamin maararahoin. Valtion
mahdollisuudet edistda toimenpiteiden toteutusta ovat rajalliset ja riippuvat mm. toimintaan myodnnettavista maara-
rahoista. Vuosina 2019-2023 vesienhoidon toimien tukemiseen on kaytettavissa valtion budjettiin siséllytettyja ve-
siensuojelun tehostamisohjelman (https://ym.fi/vedenvuoro) méararahoja. Ensisijainen vastuu toimien toteutuk-
sesta on paikallisilla ja alueellisilla toimijoilla, jotka vaikuttavat toiminnallaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua

edistavat toimet perustuvat vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteistython. Yhteistydon merkitys hankkeiden toteu-
tuksessa onkin ensiarvoisen tarkeaa.

Lainsdadannon lisaksi vesienhoidon toimenpiteitéa ohjaavat erilaiset kansalliset ja alueelliset strategiat ja ohjel-
mat. Pyhgjarvella ja sen valuma-alueella huomioon tulisi ottaa ainakin kansalliset vesien kunnostusstrategia
(2013) ja pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia (2015). Lohikalakantojen tilaa edistetdan kansallisella kalatie-
strategialla (2012) ja Vuoksen vesistdalueen jarvitaimenkantojen toimenpideohjelmalla (2018). Uusien lajien levia-
mista pyritdan hillitseméaéan kansallisella vieraslajistrategialla (2012) ja paivitetylla rapustrategialla (2019). Pyhajar-
ven alue on pohjavesivaikutteista, ja alueen pohjavesien hydrogeologisia ominaisuuksia, riskitekijoita ja toimenpi-
desuosituksia kuvataan pohjavesialueille laadituissa suojelusuunnitelmissa.
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6.2 Naturaan liittyvat ohjauskeinot

Natura 2000 -verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissa (1992/43/ETY) maariteltyjen luontotyyppien ja
lajien elinympéristdja. Luontodirektiivi on toimeenpantu Suomessa paaosin luonnonsuojelulailla (1096/1996) ja
luonnonsuojeluasetuksella (160/1997). Luonnonsuojelulaissa on asetettu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alu-
een suojelun perusteena olevien luontoarvojen heikentamiskielto sekéa heikentamiskiellosta aiheutuva hankkeiden
ja suunnitelmien arviointivelvoite ja ilmoitusvelvollisuus. Velvoitteiden tarkoituksena on turvata Natura 2000 -aluei-
siin mahdollisesti vaikuttavien toimenpiteiden lainvalvonta sekd mahdollistaa asiantuntija-avun tarjoaminen. Luon-
nonsuojelulain uudistusta on valmisteltu ymparistéministerion asettamassa hankkeessa vuosina 2020-2022, ja
uusi luonnonsuojelulaki astunee voimaan vuonna 2023.

Natura-alueen tarvearvio on tehtava valuma-alueella toteutettavista hankkeista ja suunnitelmista, jotka voivat
vaikuttaa merkittéavasti Natura-alueen luontoarvoihin. Vaihtoehtoisesti arviointi voidaan tehda my6s osana ymparis-
tovaikutusten arviointia. Tarvearvion velvoittavia hankkeita ovat esimerkiksi ison karjasuojan tai navetan perusta-
minen, metsa- ja maatalousmailla tehtévat ojitukset tai rantojen ruoppaus. Tarvearvion piiriin siséltyvat myos sel-
laiset hankkeet, jotka toteutetaan varsinaisen Natura-alueen ulkopuolella, mutta joiden vaikutukset ulottuvat Natu-
ra-alueelle. Hankkeiden ja suunnitelmien hyvaksynta edellyttad, etta toimenpiteiden ei katsota aiheuttavan niiden
luontoarvojen heikentamistd, joiden vuoksi alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

limoitusvelvollisuus koskee sellaista toimenpidettd, joka ei edellytéd viranomaisen lupaa tai ilmoittamista viran-
omaiselle jonkin muun lain perusteella, esimerkiksi metsankayttdilmoitusta metsalain nojalla. Kyse on siis yleensa
varsin pienimuotoisista alueeseen kohdistuvista toimenpiteista. lImoitusvelvollisuus voi koskea toimenpidetta,
jossa alueen luonnonoloja tavalla tai toisella muutetaan, kuten kiinteiston sisaisen yksityistien tai séhkdjohdon ra-
kentamista, latu- tai polkureitin rakentamista, maa-ainesten tai turpeen kotitarveottoa, pellonraivausta, vahaista
ojitusta tai metsankasittelyyn liittyvaa toimenpidetta. Ilmoitus on tehtdva 30 vuorokautta aiemmin alueelliseen ELY-
keskukseen. lImoituksen tarkoituksena on, etté ELY-keskus voi ohjeistaa toimenpiteen tekijaa toteuttamaan toi-
menpide luonnonarvojen kannalta haitattomalla tavalla. Mikéli toimenpide aiheuttaisi laissa kiellettyd merkittavaa
heikennystd, tekee ELY-keskus paatoksen siitd, missd maarin toimenpiteen toteuttamista on tarpeen rajoittaa. Py-
hajarvella Natura-ilmoitus tulisi sisallyttédé jo varhaisessa vaiheessa osaksi toimenpiteiden suunnittelua, jotta toimi-
jaa voidaan ohjata toteuttamaan toimenpiteet ilman niisté aiheutuvaa haittaa.

Natura-alueiden suojelun ja vesienhoidon tavoitteet ovat usein vesien tilan suhteen yhtenevat, silla pinta- ja
pohjavesien hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitaminen tukevat lajien ja elinymparistdjen sailymista. Natura-alueilla
pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa alueen suojeluperusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin
(Kotanen ym. 2022). Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etté ne kykenevét yllapitamaén alueen
suojeluarvoja. Vesivarojen hoitoon ja kayttdon liittyvia toimenpiteité voidaan Natura-alueella tehdd, mikali ne eivat
merkittavasti heikenna niita luontoarvoja, joiden vuoksi alue kuuluu Natura-verkostoon. Tehtavét toimenpiteet on
valittava ja mitoitettava siten, etté vesista riippuvaiset luontotyypit ja lajit voivat myds hydtya toimenpiteiden vaiku-
tuksista. Vuoteen 2025 asti kdynnissa olevassa METSO-ohjelmassa (https://metsonpolku.fi) ja vuoteen 2030 asti
kaynnissa olevassa Helmi-elinympdristdohjelmassa (https://ym.fi/helmi) on myods kaytettavissa valtion budjettiin
varattuja maararahoja elinympéristéjen suojeluun ja niiden tilan parantamiseen.

6.3 Metsatalouden ohjauskeinot ja rahoitusjarjestelmat

Metsélaki (1093/1996) edellyttda ekologisesti kestavaa metsanhoitoa ja metsien biologisen monimuotoisuuden
kannalta tarkeiden elinympéristojen, kuten lahteiden ja purojen, sailymisen yleisten edellytysten turvaamista (10
8). Metsalaki ei juurikaan sisélla vesiensuojelua koskevia séadoksia, vaan metsataloustoiminnassa toteutettavat
vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsalain ohella kestéavan metsatalouden rahoituslakiin (34/2015), metséan-
hoitosuosituksiin, metsasertifiointiin ja toimijoiden omiin laatujarjestelmiin. Vesilaki (587/2011) sisaltdd mm. metsa-
talousmaiden ojitusta, perkausta ja pienvesien suojelua ohjaavat saadokset.

Metsélakiin ja vesilakiin on sisallytetty tiettyjen toimenpiteiden ilmoitusvelvollisuus, jonka tarkoituksena on aut-
taa viranomaisen ennakkoon tekemaa lainvalvontaa. Metsélaissa (1093/1996) ja maa- ja metsatalousministerion
asetuksessa (1320/2013) saadetty metsankayttdilmoitus on jatettava Suomen metsakeskukselle viimeistaan 10
paivaa ennen toimenpiteen aloittamista (kappale 4.2.2). Natura 2000 -alueisiin rajautuvat metsankayttéilmoitukset
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toimitetaan ELY-keskukselle Metsékeskuksen toimesta. Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella tai sen lahei-
syydessa tehtavasta toimenpiteestd, josta ei tarvitse tehda metsankayttdilmoitusta, on kuitenkin ilmoitettava ELY -
keskukselle silloin, jos toimenpide saattaa merkittavasti heikentaa alueen luonnonarvoja.

Muusta kuin véhaisesta ojituksesta on ilmoitettava ELY -keskukselle vahintdan 60 vrk ennen toimenpiteen
aloittamista. Vesilain mukainen lupa tarvitaan, jos ojituksesta tai ojan kayttamisesta ja kunnossapidosta voi aiheu-
tua vesilakiin kirjattuja seurauksia tai ymparistonsuojelulaissa tarkoitettua pilaantumista vesialueella (VL 3 8). Oji-
tusilmoituksen sisallosta, luvan hakemisesta ja kasittelystd on saadetty tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa
vesitalousasioista (1560/2011).

Valtio tukee yksityisen metsdnomistajan metsénhoito- ja metsanparannustoita kestdavan metsatalouden maa-
réaikaisen rahoituslain (34/2015, Kemera) nojalla alueilla, joilla metsalaki on voimassa. Lain tarkoituksena on edis-
taa taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa metsan hoitoa ja kayttéa. Kemera-varoin tuettavissa met-
saluonnon hoitohankkeissa voidaan tehdd mm. metséojituksista aiheutuneiden vesistdhaittojen estdmiseen ja kor-
jaamiseen liittyvia toimenpiteitd. Kemera-tukijarjestelma tulee vuonna 2024 korvautumaan uudella metsatalouden
kannustejarjestelmalla (Metka).

Alueellisilla metsaohjelmilla (2021-2025) toimeenpannaan vuonna 2019 vahvistettua kansallista metsastrate-
giaa. Alueelliset metsaohjelmat ovat maakunnallisen metsasektorin kehittdmissuunnitelmia ja tydohjelmia, joissa
huomioidaan alueiden omat kehittamistarpeet ja kansallisen metséastrategian tavoitteet. Seka Pohjois-Karjalassa
ettd Kaakkois-Suomessa metsaohjelman yhtena tavoitteena on toimijoiden osaamisen parantaminen vesiensuoje-
lussa. Pohjois-Karjalassa toimeenpano kytkeytyy maakunnan vesienhoidon toimenpideohjelman 2022—2027 toteu-
tukseen (Mononen ym. 2022). Toimenpiteind ovat mm. vesiensuojelun luonnonhoitohankkeet ja luonnonhoidon
alueellinen toteutusohjelma (TOTELMA). Pohjois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen alueelliset metséohjelmat 16ytyvat
Metséakeskuksen verkkosivuilta (https://www.metsakeskus.fi).

Yksityismetsissa metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kaytannot perustuvat Metsatalouden kehittémis-
keskus Tapion hyvan metsanhoidon suosituksiin (Aijala ym. 2019). Suositukset on uusittu vuonna 2013, minka
jalkeen tiettyja osia on edelleen paivitetty. Metsanhoidon suositukset koostuvat metsataloushankkeissa tehtavista
vesiensuojelutoimenpiteista seké& luonnonhoito- tai muissa hankkeissa toteutettavista vesiensuojeluratkaisuista.
Tapio on julkaissut tydoppaan myds metsanhoidon suosituksista vesiensuojeluun (Joensuu ym. 2019).

6.4 Maatalouden ohjauskeinot ja rahoitusjarjestelmat

Maatalouden vesiensuojelua edistetédan lakisdateisten velvoitteiden, tukijarjestelmien ja ohjelmien kautta. Peltovil-
jelyn lakisaéateiset vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat EU:n direktiiveihin ja asetuksiin, jotka on pantu Suomessa
taytantoon asetuksella erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta (1250/2014,
1261/2015), lannoitevalmistelain (539/2006) nojalla annetulla asetuksella lannoitevalmisteista (24/2011) seka kas-
vinsuojelulainsdadannolla (1563/2011). Maa- ja puutarhatalouden paastojen rajoittamista koskeva asetus sisaltaa
velvoitteita lannan, muiden orgaanisten lannoitteiden ja kivennaislannoitteiden kaytdlle ja varastoinnille seka suu-
rimmille sallituille typen kayttdmaarille. Kotieldintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin
(527/2014) ja -asetukseen (713/2014).

Maatalouden tukijarjestelméa on kokonaisuus, joka muodostuu useasta eri tukivalineesta seké EU:lta tulevasta
ja kansallisesta rahoituksesta. Maatalouden vesiensuojelussa keskeinen tydkalu on ollut vuonna 2015 kaytt66n
otettu ymparistotukijarjestelma, joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa vuosille 2014—-2020.
Ohjelmakaudella 2014—-2020 ymparist6- ja ilmastotavoitteita koskevia toimia sisaltyi mm. ymparistésitoumuksiin ja
-sopimuksiin. Saadakseen EU:n joko kokonaan tai osittain rahoittamia maataloustukia viljelijan on tullut noudattaa
EU-asetuksen mukaisia ns. tdydentévia ehtoja. Ne muodostavat perustan viljelijatukien ymparisto- ja ilmastotoi-
mille. Taydentavat ehdot jakautuvat lakisdateisiin hoitovaatimuksiin seka hyvan maatalouden ja ympariston vaati-
muksiin. Lakisaateisiin hoitovaatimuksiin sisaltyy mm. maa- ja puutarhatalouden paéastojen rajoittamista koskevan
asetuksen noudattaminen.

Suomen CAP27-suunnitelma eli suunnitelma EU:n yhteisen maatalouspolitiikan toteuttamiseksi on hyvaksytty
Euroopan komissiossa elokuussa 2022. Uuden ohjelmakauden toimeenpano on kaynnistynyt vuoden 2023 alusta.
Viiden Jarvi-Suomen ELY-keskuksen yhteistydna valmisteltu Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja ilmasto-oh-
jelma 2020-2027 tukee ELY-keskusten maaseudun kehittamissuunnitelmien laatimista ohjelmakaudella 2021—
2027. Ohjelmassa tunnistetaan maaseudulle sopivia ja vaikuttavia keinoja ja toimenpiteita ravinnekuormituksen
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vahentamiseen, vesistdjen hyvaan tilaan, luonnon monimuotoisuuden parantamiseen ja ilmastonmuutokseen so-
peutumiseen liittyen. Ymparistd- ja ilmasto-ohjelmaan voi tutustua ohjelman verkkosivuilla (https://www.ely-kes-
kus.fi/lwebljarvi-suomen-ilmasto-ohjelma). Hyvia maatalous- ja metsénhoitokaytant6ja on koottu myds vuonna
2020 julkaistuun Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK:n vesiohjelmaan (https://www.mtk.fi/vesiohjelma).

Maatiloille on kuluvalla ohjelmakaudella tarjottu neuvontaa Neuvo2020 -palvelun kautta. Neuvo2020 -neuvo-
jien avulla on mahdollista saada laadukasta neuvontaa monista tukiehdoista, ja sen avulla voi myds etsia uusia
mahdollisuuksia ymparistétoimenpiteiden vaikuttavuuden parantamiseksi. Neuvonta rahoitetaan p&éosin maaseu-
tuohjelmasta; viljelija maksaa kokonaiskustannuksista arvonlisdveron osuuden.

6.5 Asutukseen ja maankayttoon liittyvat ohjauskeinot

Asutusta ja maankayttdd ohjataan maankayton suunnittelulla ja kaavoituksella. Alueiden kaytdsta ja rakentami-
sesta saadetddn maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) ja -asetuksessa (895/1999), jotka sisaltavat sdadoksia
mm. kaavoituksesta seka ranta-alueiden suunnittelusta ja rakentamisesta. Lainsdadannon tavoitteena on jarjestaa
alueiden kaytto ja rakentaminen niin, ettd ne luovat edellytykset hyvélle elinympaéristolle. Maankaytto- ja rakennus-
lain kokonaisuudistus on parhaillaan kdynnissé. Valtioneuvosto hyvaksyi syksylla 2022 esitykset rakentamislaiksi,
maankayttod- ja rakennuslain muutokseksi seka laiksi rakennetun ympariston tietojarjestelmastéa. Lakien on tarkoi-
tus astua voimaan vuoden 2024 alusta. Vesihuollosta on saadetty vesihuoltolailla (119/2001) ja valtioneuvoston
asetuksella talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017).

Pyhéjarven alueella ovat voimassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 (2020) ja Eteld-Karjalan maakunta-
kaava (2011). Eteld-Karjalassa maakuntakaava 2040 on parhaillaan valmistelussa. Maakuntakaavoilla edistetaan
suunnitelmallista alueidenkaytt6d maakunnassa, ja niissé esitetddn alueidenkayton ja yhdyskuntarakenteen peri-
aatteet. Kaavoissa esitetdan paitsi Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ja luonnonsuojelukohteet, myés luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita sekéa kulttuuriymparisto ja -maisemakohteita. Maakuntakaavoissa
otetaan myos kantaa tulevaisuuden maankayttdvarauksiin.

Maakuntakaavan lisdksi Pyhajarven alueella voimassa olevia yleiskaavoja ovat Pyh&jarven (2016) ja Uukunie-
men (2013) rantaosayleiskaavat sek& Pajarinniemen (2012) ja Kesélahden kirkonkylan (2013) osayleiskaavat (kts.
kappale 2.3.4). Kaavamerkintdjen lisksi kaavoissa annetaan maarayksia ja suosituksia esimerkiksi rakennuspai-
kan kaytosta, rakentamistavasta seka asutuksen vesi- ja jatehuollosta. Myos kunnat voivat antaa paikallisia maa-
rayksia mm. ymparistonsuojelumaarayksina ja rakennusjarjestyksessa. Kiteen kaupungin ja Parikkalan kunnan
ajantasaiset ymparistonsuojelumaaraykset [6ytyvét niiden verkkosivuilta.

Natura-alueen luontoarvot on otettu jo kaavoituksessa huomioon, eik& Natura-verkostoon kuuluminen siten
estd kaavan mukaista rantarakentamista Pyhajarvella. Kun suojelun toteutuskeinona on vesilaki, haja-asutusluon-
toinen rakentaminen on yleensd mahdollista sijoittaa siten, ettei se véhenna alueen luontoarvoja.


https://www.ely-keskus.fi/web/jarvi-suomen-ilmasto-ohjelma
https://www.mtk.fi/vesiohjelma

[/ Tulevaisuuden nakymat, tavoitteet ja
toimenpide-esitykset Karjalan Pyhajarvella

7.1 Tulevaisuuden nakymat

Pyhajarvi on Suomen edustavimpia niukkaravinteisia nuottaruohotyypin jarvia. Vesisto ja sen ranta-alueilla sijaitse-
vat lahteet, suot, lehdot ja harjumetsat muodostavat alueesta erityisen luontokokonaisuuden. Pyh&jérvi on luoki-
teltu ekologiselta tilaltaan erinomaiseksi (Mononen ym. 2022). Tilaluokittelussa biologiset ja fysikaalis-kemialliset
laatutekijat ilmentéavat erinomaista ja vesitaloudellis-rakenteelliset tekijat hyvaa tilaluokkaa.

Pyhéajarvella on kuitenkin vesienhoidon suunnittelussa tunnistettu valuma-alueelta tulevaan hajakuormitukseen
ja rakenteelliseen muuttuneisuuteen liittyvia painetekijoitd, joiden vuoksi jarvi on riskissa tilan heikkenemiselle. Py-
h&jarvi on niukkaravinteisena ja kirkasvetisena vesistona rehevia jarvia herkempi ulkoiselle kuormitukselle, silla
pienikin ravinteiden lisdys on merkittava lahtdtasoon verrattuna. Vesi vaihtuu Pyhajarvessa hitaasti, jolloin vahai-
nenkin lisdkuormitus vaikuttaa kumuloituvasti jarven tilaan. Ranta-asukkaat ja virkistyskayttajat ovatkin jo tuoneet
esiin huolen Pyhdjarven tilan heikkenemisesta. Nékyvia merkkeja muutoksesta ovat mm. rantojen paikallinen liet-
tyminen, ajoittaiset sinilevakukinnat, vesikasvillisuuden lisddntyminen erityisesti lahtialueilla ja sarkikalojen runsas-
tuminen. Sateiden ja lumen sulamisvesien tuomat, lasku-uomien suulle kerdéntyneet kiintoaine-esiintymat ovat
havaittavissa erityisesti kevaisin.

Pyhéajarvi on sdannostelty jarvi, jonka lasku-uomia leimaavat Puhoksen kanavan voimalaitos ja Hiiskoskenjoen
myllypato. Varhaisen teollisuuskauden kulttuuriymparistdon sijoittuva Puhoksen kanava on voimakkaasti muutettu
vesimuodostuma ja luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttéavaksi. Puhoksen kanava ja allastunut Hiiskoskenjoki
ovat rakenteeltaan ja vesitaloudeltaan voimakkaasti muuttuneita, ja niissa sijaitsevat padot estavat kalojen kulun
Oriveden ja Pyhajarven valilla. Hiiskoskenjoella on tarkoitus toteuttaa I&hivuosina myllypadon korvaava pohjapato,
jonka suunnittelu on kaynnistetty alueen toimijoiden yhteisty6na. Vaellusesteen poistamisen yhteydessa toteute-
taan myds kalataloudellisia kunnostuksia, joilla parannetaan erityisesti taimenen lisd&ntymismahdollisuuksia Hiis-
koskenjoessa.

Pyhajarven tilaan vaikuttavat myds muut valuma-alueella sijaitsevat vesistot. Valuma-alueella tyydyttavassa
tilassa olevia vesimuodostumia ovat arvokkaana lintuvetena tunnettu Juurikkajarvi ja siita Ataskoon laskeva Juuri-
kankanava, Hanelinlampi (Ala-Kousa) seké Lepikonjoki-Sirkkajoki. Aiemmin tyydyttavaan tilaan luokiteltujen Atas-
kon ja Yla-Kuorejarven ekologinen tila on kohonnut hyvaan tilaan vuonna 2019 tehdyssa luokittelun tarkastuk-
sessa, mutta vesimuodostumien arvioidaan olevan edelleen painetekijdiden vuoksi riskissa tilan heikkenemiselle.

Lyhyella aikavalilla valuma-alueen maankaytosta aiheutuva kuormitus seka maankaytdssa ja kuormituksessa
tapahtuvat muutokset ovat keskeisimpia Pyhajarven tilaan vaikuttavia tekijoitd. Vapaa-ajan merkityksen kasvami-
nen ja tydnteon uudet muodot ovat pidentaneet vuosittain loma-asunnoilla vietettya aikaa seka mahdollistaneet
osittain vapaa-ajan asuntojen muuttamisen pysyviksi asunnoiksi. Taajama-alueiden ulkopuolella asuminen on
mahdollistunut myds siirtovieméreiden ja viemariverkoston rakentamisen myota.

Paivitetyssa kansallisessa metséastrategiassa 2025 (2019) asetettuja tavoitteita ovat mm. kotimaisen puupoh-
jaisen energian tuotannon lisdantyminen ja metsiin perustuvan monipuolisen liiketoiminnan kasvaminen. Puun
kayton ja metsatalouden kasvua tukevat seka vanhojen puutuotteiden kysynta etté uudet, biopohjaiset materiaalit
ja biotalousinvestoinnit. Seka metsa- ettd maataloudessa tuotannon kasvattamisen vaarana on lisdantyva ravinne-
ja kiintoainekuormitus vesistoihin. Maatalouden vesiensuojelulle asettavat haasteita maatalouden rakennemuutos,
maailmanlaajuinen elintarvikkeiden hintojen vaihtelu seka tuottajahintojen taso ja alan kannattavuus.

Tulevaisuudessa metsé- ja maatalousmailla on myds kasvava rooli hiilen sidonnassa ja valuma-alueen vesita-
louden saatelyssa. limastonmuutos luo jo nyt vesiensuojeluun haasteen, joka tulee kasvamaan tulevaisuudessa.
FINADAPT, Suomen kyky sopeutua ilmastonmuutokseen -tutkimuksen ja sen taustajulkaisujen mukaan maailman-
laajuiset ilmastomallit arvioivat vuotuisen keskilampdtilan nousevan 1,8-5,2 °C ja sademaaran lisaantyvan 1-28 %
Suomessa ajanjaksosta 1961-1990 vuoteen 2050 (Carter (toim.) 2007, Veijalainen ym. 2012). Erityisesti talven
aikaiset lampdtilat kasvavat.



liImastonmuutoksen my6ta luonnon ja vesistdjen hydrologinen kierto muuttuu. Talviaikaan lumipeitteen ja rou-
dan aika lyhenee ja talviaikainen sadanta ja valunta kasvaa. Kesén kuivat kaudet lisdantyvat ja vesistojen virtaa-
mat vahenevat. Saan aari-ilmiét, kuten tulvat, rankkasateet, myrskyt ja kuivuusjaksot lisdantyvat. Lisdantynyt va-
lunta talviaikaan, jolloin valuma-alueen kasvillisuuden ja maaperan ravinteidenpidatyskyky on heikoimmillaan, lisda
ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoumista vesistéihin ja voimistaa siten vesiekosysteemien rehevoitymisté. Orgaani-
sen aineksen kulkeutuminen vesistéihin tulee lisdantymaan, mika on jo nahtavissa erityisesti latvavesien ja lah-
tialueiden tummumisena. Orgaanisen aineksen hajoaminen vaikuttaa my0s vesistdjen happitilanteeseen. Toisaalta
jaapeitekauden lyheneminen voi olla happitilanteen kannalta eduksi.

Lampétilan nousulla ja lisaantyneella ravinteiden maaralla on vaikutuksia myds vesistdjen ravintoverkkoihin,
mik& on jo nahtavissa levien ja vesikasvillisuuden lisdantymisené seké kevatkutuisten kalalajien runsastumisena.
Ranta- ja vesikasvillisuus on myds sopeutunut nykyisenkaltaiseen vedenkorkeuden vaihtelun rytmiin, ja esimer-
kiksi Pyhgjarvella matalat rannat sailyvat kasvittomina tuulten ja jaan kuluttavan vaikutuksen vuoksi. Lampétilojen
nousu mahdollistaa uusien lajien ja elinymparistdjen saapumisen Suomeen aiemmin samoilla paikoilla esiintynei-
den lajien siirtyessé pohjoisemmaksi. Pyhajarvella tavataan paikoin vieraslaji kanadanvesiruttoa (Elodea cana-
densis), joka saattaa muodostaa jarvenpohjaa laajana mattona peittavia kasvustoja ja syrjayttaa karut, kirkasveti-
set jarvet -luontotyypille ominaista pohjaruusukekasvillisuutta.

liImastonmuutoksen my6ta mm. leutojen talvien sulat jaksot ja lisdéntyva valunta vaikeuttavat osaltaan tavoitel-
tujen kuormitusvahennysten saavuttamista. Pyhajarvella tulevaisuuden riskit liittyvat padasiassa erilaisista haja-
kuormituslahteista tulevaan ravinne- ja kiintoainekuormitukseen, mik& vaikuttaa heikentévésti erinomaiseen ve-
denlaatuun seka karut, kirkasvetiset jarvet -luontotyypin tilaan ja edustavuuteen. Natura-suojeluarvojen kannalta
vedenlaatuun ja pohjaruusukekasvillisuuden haviamiseen liittyvét riskit ovat merkittavat. Huolestuttavan kehitys-
suunnan pysayttaminen on ensiarvoisen tarkeaa, jotta Pyh&jarven erinomainen vedenlaatu, suojeluarvot ja virkis-
tyskayttémahdollisuudet sailyvat.

Tytonkorento kukkansa vedenpinnan ylépuolelle kasvattavalla nuottaruoholla. Kuva Mika Pirinen, 2019.



7.2 Tavoitteet

Alla esitetyt tavoitteet Pyhajarven tilan turvaamiseksi ovat monella tapaa yhtenevéiset ja limittaiset. Vesienhoitoon
ja Natura-alueen suojeluarvoihin liittyvat tavoitteet tukevat toisiaan monilta osin, silla pohjaruusukekasvillisuuden
menestyminen on riippuvaista kirkkaista ja niukkaravinteisista vesista. Puhdas vesi, karuille jarville ominainen lin-
nusto seka ahvenkalavaltainen mutta muikkujérvelle tyypillinen kalasto mahdollistavat vesistdn monipuolisen vir-
kistyskayton ja kalastuksen. Pyhajarvella tavoitteita ovat

e Pyhajarven erinomaisen ekologisen tilan turvaaminen
Vesipolitikan puitedirektiivin mukainen ja Suomen vesienhoitoa koskevaan lainsdadantoon kirjattu yleinen
paatavoite Pyhajarvella on vesistén erinomaisen ekologisen tilan turvaaminen ja heikkenemisen estaminen.
Muiden valuma-alueella sijaitsevien vesimuodostumien osalta tavoitteena on hyva tila. Ekologisen tilan luokit-
telussa tarkasteltavia laatutekijoité ovat vedenlaatu, vesistossa esiintyvan lajiston (kasviplankton, vesikasvit,
paallyslevét, pohjaeldimet ja kalasto) koostumus ja biomassa seka vesiston vesitalouden ja rakenteellisten
tekijéiden muuttuneisuus. Kolmen osatekijan tilassa tapahtuvat muutokset heijastuvat Pyh&jarven ekologi-
seen tilaan.

e Pyhajarven alueen luontokokonaisuuden suojeluarvojen turvaaminen

Pyhéjarven Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluvien luontotyyppien ja lajien suojelun tason tulee sailya
suotuisana. Luontotyypin tai lajin suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja koko riittavat
turvaamaan luontotyypin tai lajin séilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla aikavalilla.
Suotuisan suojelutason arviointi tapahtuu seka koko luontotyypin esiintymisalueen etté yksittdisen Natura-
alueen suhteen, jolloin suojelun tason séailyminen suotuisana Pyhéajarvella tukee luontotyyppien asemaa koko
niiden esiintymisalueella seka niilla Natura-alueilla, joilla se on suojelun perustana. Tietoisuuden lisdaminen
Pyhéajarven alueen luontokokonaisuudesta ja sen suojeluarvoista tukee alueen tilan turvaamista.

¢ Virkistyskayttomahdollisuuksien ja vastuullisen kayton parantaminen

Pyhajarven virkistyskayton ja virkistyskayttomahdollisuuksien parantamisen kannalta keskeista on veneilyyn
ja kaikenlaiseen retkeilyyn liittyvien luontokohteiden, rantautumispaikkojen ja virkistyspalvelurakenteiden ole-
massaolo ja saavutettavuus. Kalaston sailyminen karuille, kirkasvetisille jarville tyypillisena tukee seka kau-
pallista kalastusta etta vapaa-ajankalastusta. Toimivaa virkistyspalveluverkkoa voidaan hyddyntaa osana la-
hialueiden tarjoamia palveluja ja matkailua.

¢ Paikallisen yhteisty6n ja aktiivisuuden edistaminen
Paikallisella ja alueellisella aktiivisuudella on suuri merkitys vesienhoitotyon tukena. Yhteistyota tarvitaan vaki-
tuisten asukkaiden ja loma-asukkaiden, alueella toimivien yhdistysten, osakaskuntien ja kalatalousalueen,
muiden toimijoiden seka Kiteen kaupungin ja Parikkalan kunnan valilla, jotta kaikki edellda mainitut tavoitteet
voidaan saavuttaa.

7.3 Toimenpide-esitykset

Erinomaisen vedenlaadun ja luontotyyppien edustavuuden turvaaminen vaatii Pyhajarven kaltaisessa karussa ja
pitkaviipymaisessa jarvessa maltillista kuormitusta ymparoivalta valuma-alueelta. Kun hajakuormituksen synty-
misté ei voida erilaisilla toimintatavoilla téysin estaa, on tarkeda pidattda ravinne- ja kiintoainekuormitus mahdolli-
simman lahelle syntypaikkaa erilaisilla vesiensuojelurakenteilla. Suureen vesimaaraan laimennuttuaan ja laajalle
alueelle levittyaan kuormituksen poistaminen vaikeutuu. Koska kaikki valuma-alueella tapahtuva toiminta heijastuu
Pyhajarveen, on toimenpiteita esitetty laajasti sekéd valuma-aluetta ettd ihmistoimintaa koskien. Tavoitteet, toimen-
pide-esitykset ja toimenpiteiden seuranta on koottu yhteenvetotaulukkoon 15.



7.3.1 Kuormituksen vahentaminen metsataloudessa

Metsatalouden vesistokuormitukseen vaikuttavat mm. metsdalueen maaston muodot, maaperan rakenne ja maa-
laji, pohjavedenpinnan laheisyys, valuma-alueen alapuolisten vesistdjen sijainti seka tehtava toimenpide, sen ajan-
kohta ja kasittelyalueen pinta-ala. Kuormitusta aiheuttavia toimenpiteita ovat erityisesti kunnostusojitus, lannoitus,
hakkuut ja niiden jéalkeinen, metsan uudistamiseen liittyv& maanmuokkaus. Maanpinnan muokkaaminen ja veden
virtaaman voimistaminen erityisesti turvemailla kasvattavat ravinne-, kiintoaine- ja humuskuormituksen riskia ala-
puoliseen vesistddn. Viimeisimpien tutkimustulosten mukaan metsaojituksista tulevan kuormituksen taso lahenee
luonnonhuuhtouman tasoa vasta vuosikymmenten kuluttua tehdyista toimenpiteista.

Metséatalouden vesiensuojelun perusrakenteita ovat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentéat seka vesistdjen varteen jatettavat suojakaistat. Viime vuosina myds erilaiset virtaamanhallin-
taan liittyvat patorakenteet ja metsdmaiden kosteikot ovat yleistyneet. Valuma-alueléhtdinen toimenpiteiden suun-
nittelu on suositeltavaa kaikessa metsatalouden vesiensuojelussa, ja erityisen tarkeda se on Pyhajarven kaltai-
sissa karuissa vesistoissd, missa valuma-alueella tehtavien toimenpiteiden vaikutukset nékyvét nopeasti.

Valittaessa toteutettavia vesiensuojeluratkaisuja tulisi eri toimenpiteiden ja rakenteiden vaikuttavuus punnita
paitsi suhteessa tdméan paivan olosuhteisiin, myods suhteessa ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin. Toteutetta-
vien vesiensuojelutoimenpiteiden ja -rakenteiden tulee olla sijainneiltaan oikeita ja mitoitukseltaan riittavia, jotta
koko ylapuoliselta valuma-alueelta tulevaa kuormitusta voidaan hallita. Vesiensuojeluratkaisujen tulee toimia koko-
naisuutena myos tulevaisuudessa sadannan ja valunnan lisdantyessa ja sateisten jaksojen ajoituksen muuttuessa.
Viestintdd, neuvontaa ja koulutusta tarvitaan seka toimenpiteiden suunnittelussa etté toteutuksessa, jotta metsata-
louden vesiensuojelutoimenpiteiden tarkeys tulee huomioiduksi.

Metsatalouden vesistokuormituksen vahentadmiseksi suositeltavia toimenpiteita ovat

¢ Eroosioherkkien alueiden tunnistaminen ja muokkaamatta jattdminen mahdollisuuksien mukaan.

¢ Eroosioherkilla alueilla jatkuvan kasvatuksen menetelmien kayttéén ottaminen metsénkasvatustapana sovel-
tuvin osin.

¢ Eroosioherkilla alueilla toteutettavien ja jo toteutettujen toimenpiteiden haitallisten vaikutusten véahentaminen
vesiensuojelurakenteilla, kuten pohja- ja putkipadoilla, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentilla.

¢ Mustaliuskealueiden tunnistaminen ja muokkaamatta jattdminen mahdollisuuksien mukaan.

¢ Riittavan leveiden suojavydhykkeiden jattdminen vesistdjen ja uomien rannoille hakkuiden ja maanmuokkauk-
sen yhteydessa ravinteiden ja kiintoaineen pidattamiseksi valuma-alueelle.

¢ Varjostavan, monipuolista puustoa ja muuta lajistoa siséltdvan suojavyohykkeen jattdminen vesistojen ja uo-
mien rannoille hakkuiden ja maanmuokkauksen yhteydessa vesi- ja rantalajiston monimuotoisuuden yllapita-
miseksi.

¢ Eroosion vahentaminen herkkien uomanosien reunoilla mm. kasveilla tai kivilla suojaamalla ja ojareunoja loi-
ventamalla.

¢ Eroosion vahentaminen uomien virtausnopeutta hidastamalla, mm. syvyysvaihteluita lisdamalla seka pohjaki-
veyksien ja puumateriaalin avulla.

¢ Metsalannoitusten valttdminen vesistojen laheisyydessa mahdollisuuksien mukaan, seka vesistdjen huomioi-
minen valttdmattémien lannoitusten suunnittelussa ja toteutuksessa esimerkiksi jattamalla vesistojen varsille
riittdvan leveat suojakaistat.

¢ Hyvan metsanhoidon edistaminen vapaaehtoisilla sopimuksilla ja laatujarjestelmilla, kuten metsasertifioin-
neilla.

Kaikissa metséataloustoimissa on suositeltavaa noudattaa Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion metsénhoi-
don vesiensuojelusuositusten tydoppaan (Joensuu ym. 2019) ohjeita. Suositukset ovat saatavissa metsanhoito-
suositusten verkkosivuilta (www.metsanhoitosuositukset.fi). Liséksi ylla olevien toimenpiteiden tueksi on verkossa
olemassa avoimia aineistoja ja tytkaluja, joiden avulla metsatalouden vesistévaikutuksia on mahdollista arvioida ja
vahentaa. Tyokaluja muun muassa valuma-alueen maarittamiseen ja eroosioherkkien alueiden tunnistamiseen on
saatavilla Metsékeskuksen avoimista metsa- ja luontotietoaineistoista (https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-
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ja-luontotieto). Metsatalouden luonnonhoitoa ja monimuotoisuuden turvaamista tukevia neuvontatydkaluja on saa-
tavilla Metsdkeskuksen verkkosivuilla (https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus). Metsatalouden
uusimpien kaytantojen ja tutkimustulosten seuraaminen on suositeltavaa; metsanomistajien kaytettavissa olevien
aineistojen ja tyokalujen maara ja laatu kasvaa vauhdilla, samalla kun metséatalouden valumavesien hallintaan ja
kuormituksen vahentadmiseen ollaan kehittiméssé uusia menetelmia.

Esimerkiksi uusia tydkaluja suometsien hoidon vesisto- ja ilmastopééstojen torjuntaan kehitetdan Tapio Oy:n,
Luonnonvarakeskuksen, Suomen ymparistokeskuksen ja Suomen metsédkeskuksen TurVi-yhteistybhankkeessa
vuosina 2020-2023 (https://www.metsakeskus.fi/fi/lhankkeet/turvi). Viime vuosina on tutkittu myds muun muassa
puupohjaisten materiaalien kaytt6a metsatalouden valumavesien kasittelyssa (PuuMaVesi-hanke, Vuori ym.
2021). Veteen upotettu puuaines puhdistaa valumavesia tehostamalla valumavesien siséltamien aineiden hyddyn-
tamista ravintoverkoissa seka tarjoamalla alustan vesiluonnon lajistolle. Puuaineksen lisdamisen vaikutuksia maa-
ja metsatalouden valumavesissa tutkitaan tulevina vuosina useammassa hankkeessa, mm. Suomen ymparisto-
keskuksen PuuValuVesi-hankkeessa. Erilaiset valumavesien saostus- ja suodatusmenetelmat, kuten puu- ja bio-
pohjaiset suodattimet, vaikuttavat lupaavilta tulevaisuuden ratkaisuilta. Menetelmien ja materiaalien nopean kehit-
tymisen myd6ta markkinoille voi lahivuosina tulla uudenlaisia ratkaisuja valumavesien puhdistamiseen.

7.3.2 Kuormituksen vahentaminen maataloudessa

Peltoviljelysta aiheutuvan ravinne- ja kiintoainekuormituksen suuruuteen vaikuttavat mm. maan pintarakenne ja
kasvukunto, peltolohkon kaltevuus, kaytetyt muokkaus- ja viljelytekniikat sek& lannoitteiden kayttd. Maatalouden
toimenpiteillda pyritddn mahdollisimman tehokkaaseen ravinteiden ja kiintoaineen pidattymiseen pelloilla seka pel-
tomaan hyvan kasvukunnon yllapitamiseen. Oleellisinta on saada ravinteet sitoutumaan kasvustoon aktiivisen kas-
vukauden aikana ja sadilymaéan maassa kasvukauden ulkopuolella. Huuhtoutuneita ravinteita ja kiintoainesta pida-
tetdan pellon ja vesiston valisilla suojavythykkeilla seka erilaisilla vesiensuojelurakenteilla. Maataloudessa ravin-
teiden tasapainoinen kaytto, ravinnekierron tehokkuus ja maan optimaalisen kasvukunnon yllapito hyddyttavat niin
tuottajaa kuin ymparistoakin.

Maataloudesta peréisin olevaan kuormitukseen on mahdollista vaikuttaa mm. sitoutumalla maatalouden tuki-
jarjestelmiin siséltyviin ympéaristokorvauksen toimenpiteisiin alueelliset ja lohkokohtaiset olosuhteet huomioiden.
EU:n yhteisen maatalouspolitiikan ohjelmakauden 2021-2027 toimenpiteet kaynnistetddn Suomen kansallisen
CAP-suunnitelman mukaisesti vuoden 2023 alusta (https://mmm.fi/cap27). Tukijarjestelméan toimenpiteiden haku-
mahdollisuudet ovat vaihdelleet vuosien ja ohjelmakausien valilla; esimerkiksi ymparistokorvauksen piirissa on toi-
menpiteitd, joiden valitseminen on ollut mahdollista vain ensimmaisena sitoumusvuonna (v. 2015). Tasta syysta
tdssa suunnitelmassa keskitytdan esittimaén yleisesti vesienhoitoa edistavia maatalouden toimenpiteita.

Vesiensuojelun kannalta tehokkaita ymparistokorvauksen ymparistositoumukseen sisaltyvia lohkokohtaisia toi-
menpiteitéa ohjelmakaudella 2014—-2020 ovat olleet

¢ Ymparistonhoitonurmet seké valtaojien ja vesistdjen varsille jatetyt riittavan leveéat suojavydhykkeet
¢ Peltomaan talviaikainen kasvipeitteisyys

¢ Ravinteiden tasapainoinen kaytto

¢ Lietelannan sijoittaminen peltoon multaamalla

¢ Peltoluonnon monimuotoisuus ja keréajakasvien kaytto

Monivuotinen nurmipeite, uomien ja vesistdjen varsille jatetyt suojavydhykkeet, peltomaan talviaikainen kasvipeit-
teisyys ja keréddjakasvien kaytto estavéat ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutumista pelloilta. Keraajakasvit pidatta-
vat ravinteita peltomaahan satokasvin aluskasveina tai varsinaisen satokasvin jalkeen kylvettyna. Tutkimusten mu-
kaan keraajakasvit vahentavat selvasti typen huuhtoutumista, parantavat maan rakennetta ja liséavat peltojen mo-
nimuotoisuutta (mm. Kénkanen ym. 2020).

Muita maatalouden vesistokuormituksen vahentamiseksi suositeltavia toimenpiteité ovat
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¢ Lannoituksen suunnitteluun ja toteutukseen panostaminen seké lannan ravinteiden taysimaarainen hyddynta-
minen (ravinnetase ja ravinteiden kierto)

¢ Valumien ja haihtumisen estaminen lannan kasittelyn, varastoinnin ja levityksen aikana

¢ Lohkon mukaan mitoitettu ja oikea-aikainen lannoitus, erilaiset viljelytekniikat ja tAsmallinen kasvinsuojeluai-
neiden kaytto

¢ Ravinteiden kierrattdmisen tehostaminen

e Maan kasvukunnon ja maaperén hiilensidonnan parantaminen luomuviljelyé ja syvéjuurisia viljelykasveja suo-
simalla

e Eroosion vahentdminen herkkien uomanosien reunoilla mm. kasveilla tai kivilla suojaamalla, pientareita leven-
tamalla ja ojareunoja loiventamalla

e Eroosion vahentdminen uomien virtausnopeutta hidastamalla, mm. syvyysvaihteluita lisdamalla seké pohjaki-
veyksien ja puumateriaalin avulla

¢ Monivaikutteisten kosteikkojen rakentaminen maatalouden valumavesille maatalouden ei-tuotannollista inves-
tointitukea hyddyntamalla

¢ Ymparistdtoimien mahdollistaminen myds vuokrapelloilla esimerkiksi vuokrasopimuksien pituuden kautta

¢ Neuvo 2020 -palvelun tai muun tilakohtaisen neuvonnan hyddyntaminen tilalle soveltuvien ymparisto- ja il-
mastotoimien suunnittelussa, oman osaamisen vahvistamisessa seka tukijarjestelmiin liittyvisséa kysymyksissa

Hyvia kaytannon vinkkeja maatalouden vesiensuojeluun voi hakea mm. Maa- ja metsataloustuottajain Keskus-
liton vesiohjelman verkkosivuilta (https://mwww.mtk.fi/vesiohjelma) ja TEHO Plus -hankkeessa tuotetusta Maatilan
ympaéristokasikirjasta (http://www.ymparisto.fi/fi-FI/TEHO_PIlus). Lisatietoa maatalouden valumavesille tarkoitettu-
jen kosteikkojen perustamisesta ja rahoituksesta ei-tuotannollisella investointituella on Ruokaviraston verkkosi-
vuilla (https://lwww.ruokavirasto.fi/viljelijat/tuet-ja-rahoitus/ei-tuotannolliset-investoinnit/).

Menetelmia maatalouden vesiensuojeluun ja valumavesien kasittelyyn kehitetaan jatkuvasti paitsi ilmasto- ja
ymparistdtoimien edistamiseksi, myos ajan hengen mukaisesti ekologisen kestavyyden ja kiertotalouden nakokul-
masta. Viime vuosina ratkaisuja maatalouden vesiensuojeluun on lI8ydetty esimerkiksi puupohjaisista materiaa-
leista, erilaisista valumavesien suodatusmenetelmistd sekd maanparannusaineista, kuidusta, rakennekalkista ja
kipsista (Ajosenpaé ym. 2021). Uusia ratkaisuja tarvitaan kuitenkin viela erityisesti turvepelloille. Tulevaisuus voi
tarjota lyhyellakin aikajanteella uusia vesiensuojelua edistavia toimenpiteitd, joiden kokeilu ja kayttdonotto soveltu-
vilta osin yhdessa esimerkiksi maatalouden tukijarjestelmien ymparistokorvauksen toimenpiteisiin sitoutumisen
kanssa on yleisesti suositeltavaa. Ymparistdtoimia voi myods edistéa alueellisella yhteisty6lla, jolloin ympéaristosta
huolehtimisen liséksi voidaan saavuttaa toisinaan myds taloudellisia hyotyja.

7.3.3 Haja- ja loma-asutuksen vaikutusten vahentaminen

Asutuksen vaikutukset vesistoihin liittyvat haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyyn ja ranta-alueilla tapahtuvan
ihmistoimintaan intensiteettiin. Asutuksen vesistokuormituksen tasoon on mahdollista vaikuttaa muun muassa
haja-asutusalueiden kiinteistokohtaisesta jatevesienkasittelystd huolehtimalla ns. jatevesiasetuksen (157/2017)
mukaisesti tai viemariverkostoon liittymalla seka ranta-asukkaiden omalla toiminnalla. Erityisesti viemariverkostoon
littymattdéman vakituisen asutuksen jatevesien kasittelysta huolehtiminen on tarkeaa, silla muodostuvan jateveden
maaralla on seka kasittelyn ettéd kuormituksen kannalta merkitysta. Myds kesamaokkien varustustasolla on merki-
tysta hajakuormituksen syntyyn, silla Pyhajarven ranta-alue on paikoin melko tihedén kaavoitettua. Vesihuollon
kehitys tapahtuu alueellisen yleissuunnittelun kautta ja yhteistydssa alueen vesihuoltolaitosten ja kuntien kanssa.

Asumisen vaikutusten ja jatevesista aiheutuvan kuormituksen vahentamiseksi suositeltavia toimenpiteité ovat

¢ Rannan ja vesirajan luonnontilaisuuden ja monimuotoisuuden sailyttéminen mm. puustoa ja kasvillisuutta jat-
tamalla myos haja- ja loma-asutuksen laheisyydessa

e Puutarhan ja nurmikon maltillinen lannoittaminen, mahdollisuuksien mukaan oman kompostin mullalla

¢ Luonnontilaisen kangasmetsamaapohjan eli kuntan suosiminen nurmien asemasta uusien loma-asuntojen
pihamateriaalina
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¢ Fosfaatittomien pesuaineiden kaytto ja kaikenlaisten pesuvesien vesistoon paatymisen estaminen

Mahdollisimman kevyen vesihuollon varustetason suosiminen loma-asunnoissa (esim. kantovesi seka kuiva-

ja kompostikaymalat)

o Ulkokaymalan ja pesuvesien imeytyspaikan sijoittaminen riittdvan etéélle rannasta soveliaalle maaperdélle

o Jatevesiasetuksen toimeenpanon varmistaminen kaikkien kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien osalta

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien saannéllinen yllapito ja huolto

¢ Vesiosuuskuntien viemariverkoston laajentaminen etenkin ranta-alueiden kiinteistoihin, joissa jatevesia muo-
dostuu vahéistd enemman

e Mahdollisimman hyvan vieméariverkostoon liittymisen tason tavoitteleminen etenkin pysyvén asutuksen ja hy-

vin varusteltujen loma-asuntojen osalta

Lisaa tietoa ja kdytanndn vinkkeja jatevesien kasittelyyn liittyen on esitetty esimerkiksi Suomen Vesiensuojeluyh-
distysten Liitto ry:n Jatevesioppaassa (https://vesiensuojelu.fi/jatevesi/) seka vesi.fi-verkkopalvelun Vesitieto-osi-
ossa (https://lwww.vesi.filvesitieto/).

7.3.4 Luontotyyppien ja lajien tilan turvaaminen

Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevien lajien ja luontotyyppien merkittava heiken-
taminen on luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Siten kaikissa Pyh&jarven valuma-alueella toteutettavissa hank-
keissa tulisi arvioida toimenpiteiden vaikutukset alueen Natura-alueisiin sek& niiden suojelun perusteena oleviin
luontotyyppeihin ja lajeihin. Natura-alueiden suojelun perusteena olevat luontotyypit on koottu liitteeseen 9 ja lintu-
ja luontodirektiivin mukaiset lajit liitteeseen 10.

Natura-arvojen sailymisen edistamiseksi suositeltavia toimenpiteita ovat

¢ Erinomaisen vedenlaadun turvaaminen muiden tédssa suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden avulla

e Lajienvalisen kilpailun véahentdminen turvaamalla veden kirkkaus ja niukkaravinteisuus

e Pohjaruusukekasvillisuuden kannalta haitallisen eroosiosta johtuvan liettymisen ehkéiseminen ja véahentami-
nen erilaisilla vesiensuojelutoimenpiteilld ja -rakenteilla

¢ Pohjaruusukekasvillisuuden esiintymisalueiden (kappale 3.2, kuva 12) huomioiminen rantojenkaytossa mm.
veneilypaikoilla ja mokkirannoilla

¢ Pohjaruusukekasvillisuuden ja muun vesikasvillisuuden esiintymisen ja tilan seuranta maaréajoin tehtavin ve-
sikasvillisuuskartoituksin

 Niittojen suorittaminen alueilla, joilla jarviruoko ja jarvikorte kasvavat luontaista tiheampana kasvustona va-
luma-alueelta tulevan ravinnekuormituksen seurauksena

e Luonto- ja lintudirektiivien liitteiden lajiston (lite 10) sekéa niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen huomioimi-
nen toimenpiteiden yhteydessa

e Rantautumisen ja likkumisen valttaminen selkéluotojen linnuston tarkeimmilla pesimaluodoilla erityisesti lintu-
jen pesimaaikaan touko-heindkuussa

¢ Luonnonsuojelun toteutus ja luontotyyppien hoito valtion mailla muun muassa lehdoissa, tikkametsissa ja
soilla

e Luonnonsuojelun toteutus yksityismailla esim. METSO-ohjelman kautta

¢ Perinnebiotooppien, kulttuuriympéaristdjen ja maisema-alueiden hoito niille laadittujen hoitosuunnitelmien ja -
suositusten toimenpitein

¢ Rannan luonnontilaisuuden ja monimuotoisuuden sailyttdminen rantojenkaytdsséd mahdollisuuksien mukaan

¢ Ruoppausten ja muiden vesialueella tehtavien toimenpiteiden tarpeen huolellinen arviointi ja suunnittelu en-
nen toimenpidetta

¢ Kaavoituksen ja erityisesti siind huomioitujen suojeluvarausten toteuttaminen

¢ Tietoisuuden lisddminen Pyhajarven luontokokonaisuuden suojeluarvoista, pohjaruusukekasvillisuudesta ja
muista arvokkaista luontotyypeista
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Luontoarvoja turvaavat luonnonsuojelulaissa saadetty ilmoitusvelvollisuus Natura 2000 -aluetta merkittavasti
heikentavasta toimenpiteestd, jos siitd saattaa seurata laissa kielletty heikentyminen Natura-alueella (kappale 6.2),
seka vesilaissa saadetty ilmoitusvelvollisuus muusta kuin vahaisesta ojituksesta (kappale 4.2.2). Lisaksi pinta- ja
pohjavesia muuttaville hankkeille tarvitaan usein vesilain mukainen lupa. Monet koti- tai mékkirannan pieniltakin
vaikuttavat hankkeet, kuten suuren laiturin tai maapenkereen rakentaminen vesistoon, loukkaavat yleista etua ja
saattavat vaatia vesilain mukaisen luvan. Lisatietoja vesilain mukaisen luvan tarpeesta loytyy ymparistohallinnon
verkkosivuilta (https://www.ymparisto.fi/fi/luvat-ja-velvoitteet/vesilupa-ja-ilmoitukset).

Vesialueella tehtéva koneellinen ruoppaus ja vesikasvillisuuden niitto on aina ilmoituksen- ja/tai luvanvaraista.
Pyhéjarvella ruoppauksia ja niittoja voidaan toteuttaa harkiten veden virtaaman parantamiseksi lahti- ja salmialu-
eilla, elinympariston monimuotoisuuden lisdamiseksi seka ravinteiden poistamiseksi vesistosta. Kasiteltavat alueet
on suunniteltava huolellisesti ennalta, ja niista on tehtava asianmukaiset ilmoitukset 30 vrk ennen toimenpiteiden
aloittamista vesialueen omistajalle ja paikalliseen ELY-keskukseen. Liséatietoa rantojen kunnostuksesta seka siihen
littyvasta ilmoitus- ja lupamenettelysté l16ytyy vesi.fi-palvelun verkkosivuilta (https://www.vesi fi/vesitieto/rantojen-
kunnostus/).

Vesikasvillisuuden poistoissa niitetty kasvimateriaali on aina poistettava huolellisesti vesistdsta, jotta kasvima-
teriaali ei hajotessaan vapauta ravinteita, kuluta happea ja mataloita rantaa. Niitetty materiaali tulee 1&jittaa riitta-
van etaalle rannasta paikkaan, josta se ei korkeankaan veden aikaan paady takaisin vesistoon. Vesikasvillisuuden
poistomenetelma valitaan poistettavan kasvilajin mukaan. Jarviruoko- ja jarvikortekasvustoille sopiva menetelméa
on kasin tai koneellisesti toteutettu niitto.

Pyhajarvella tavattava kanadanvesirutto (https://vieraslajit.fi/) tulee jattda kokonaan niittdmaéttd. Kanadanve-
sirutto on sédadetty Suomessa kansallisesti haitalliseksi vieraslajiksi, silla se muodostaa erityisesti rehevissa ja
emaksisissa vesissa runsaita esiintymia ja kilpailee muiden lajien, kuten arvididen, kanssa ravinteista ja elintilasta.
Myds vesien virkistyskayttomahdollisuudet heikkenevét alueilla, joilla on lajin massaesiintymia. Laji lisdantyy her-
kasti irtonaisista kasvinosista, jolloin kasvien pilkkoutuminen niiton yhteydessa vain kiihdyttaa vesiruttokasvuston
runsastumista ja leviamistd, kun verson palaset levidavat aallokon, virtausten, lintujen seka ihmisten mukana. Tois-
taiseksi tehokkain keino hillita lajin leviamista on poistaa kasvia kevyin vélinein varovaisuutta noudattaen seka
huolehtia, ettd kasvin palasia ei levia uusille alueille esimerkiksi pyydysten ja veneiden mukana. Vesiruttokasvus-
ton laajuutta ja leviamista voi seurata mahdollisuuksien mukaan.

Selkavesien linnuston tarkeimmilla pesiméaluodoilla tulee valttda rantautumista ja liikkumista erityisesti lintujen
pesimaaikaan. Pyhajarven pesimaluodoista kaksi on Pyhajarven rantaosayleiskaavassa merkitty luonnonsuojelu-
lain nojalla suojelluiksi tai suojeltavaksi tarkoitetuiksi alueiksi. Niiden suojelu mahdollisine liikkumis- ja maihinnou-
sukieltoineen pyritdan toteuttamaan tulevaisuudessa valtion toimesta. Muiden suojelutoimenpiteiden tarpeellisuu-
den arviointia varten on tarpeen tehda selk&vesilinnuston kartoitus.

Uusia luonnonsuojelualueita voidaan perustaa ja kunnostustoimenpiteitd toteuttaa METSO- ja Helmi-ohjelmien
rahoituksella. METSO-ohjelmassa (Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma, https://metson-
polku.fi) maanomistaja voi suojella metsddnsa maardaikaisesti, pysyvasti tai toteuttamalla alueella luonnonhoito-
toitd. Ohjelmaan otetaan erityisesti luontoarvoiltaan monipuolisia ja elinympéristdiné arvokkaita metséisia elinym-
paristojatyyppeja, kuten esimerkiksi lehtoja, monimuotoisuuden kannalta merkittévia kangasmetsia ja vesistdjen
l[ahimetsia. Ohjelman mukaisesta suojelusta ja luonnonhoitohankkeista maksetaan korvausta. Helmi-elinymparis-
téohjelmassa (https://ym.fi/helmi) suojellaan soidensuojelun tdydennysohjelmaesityksen kohteita, kaavojen suoje-
lukohteita ja muita arvokkaita soita, sekéd myéhemmin ohjelman edetessd myds metsia. Kunnat ja jarjesttt voivat
hakea ohjelmasta avustuksia elinymparistojen tilaa parantaville hankkeille, joita voidaan toteuttaa muun muassa
perinnebiotoopeilla, pienvesissé ja rantaluonnossa sekd metsaisissa elinymparistdissa. Metsaalueiden suojelulla
hidastetaan luontokatoa ja hillita&n hiilinielujen kautta ilmastonmuutosta, joten tulevaisuudessa metsanomistajien
lienee my6s mahdollista saada korvausta metsan kasittelematta jattamisesta.

7.3.5 Alueen erityispiirteiden huomioiminen

Pyhajéarvi on kahteen maakuntaan sijoittuva rajavesisto, jonka valuma-alueen pinta-alasta viidennes sijaitsee Ve-
najan puoleisella rajavydhykkeella. Valuma-alueen kallioperéssa esiintyy mustaliuskeita paéosin etela-pohjois-
suuntaisina kaistoina, joita sijaitsee erityisesti Pyhajarven alla sekéa Ataskon ja Lepikonjoen valuma-alueilla. Musta-
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liuskeet aiheuttavat happamoitumista altistuessaan ihmistoiminnan seurauksena pintavesien ja hapen vaikutuk-
selle. Mustaliuskealueet tulisi tunnistaa ja jattdd mahdollisuuksien mukaan muokkaamatta. Pyhajarven reitin va-
luma-alueen mustaliuskejuonteet on esitetty kappaleen 2.2 kuvassa 3, ja ne ovat saatavilla my6s Geologian tutki-
muskeskuksen avoimesta kallioperdaineistosta (https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-verkkopalvelut/).

Pyhéajarven valuma-alueella on pohjavesivaikutteisia ja pohjavesista riippuvaisia luontotyyppeja, kuten lahteita,
lahdepuroja ja Iahdelampia. Luonnontilaisten ja luonnontilaisen kaltaisten purojen, norojen, l&hteiden ja pienten lam-
pien luonnontilan vaarantaminen on vesilain nojalla kielletty. My6s niiden ymparistot ovat metséalain perusteella suo-
jeltuja erityisen tarkeita elinymparistoja, jotka tulee jattaa kasittelematta. Pienvesien rannoille ja ymparille jatettavat
riittdvan leveat, monipuolista puu- ja kasvilajistoa sisaltavat suojavydhykkeet saatelevat pienvesiin kohdistuvaa var-
jostusta ja lampétilaa, sitovat rantapenkkojen maa-ainesta seka pidattavat valuma-alueelta tulevia ravinteita ja kiin-
toainesta. Kiintoaineksen pidattyminen valuma-alueelle ehkaisee pohjan liettymista myos Pyh&jarvessa, jossa kutu-
pohjien sailyminen liettymattdminé ja happipitoisina on edellytys kalastukselle arvokkaalle muikulle.

Muutamissa Pyhajarveen laskevissa virtavesissa, kuten Karjalanjoessa ja Nivunkijoessa, on paikallisia taimen-
kantoja, joiden sailyminen edellyttdd uomien luonnontilaisuuden sailyttamista ja riittdvan leveiden suojavyohykkei-
den jattamisté. Virtavesikalojen, erityisesti taimenen, kotouttamista ja liséantymisté voidaan tukea virtavesikunnos-
tuksin ja istutuksin seké poistamalla kalojen kulkua haittaavia esteitd. Hiiskoskenjoen myllypadon korvaamista poh-
japadolla valmistellaan parhaillaan alueen toimijoiden yhteistyona. Pohjapadon rakentamisen ja Hiiskoskenjoen ka-
lataloudellisten kunnostusten jélkeen kalojen kulku Oriveden ja Pyhajarven vélilla seka lisdédntyminen joessa on
jalleen mahdollista. Pyhgjarven toinen lasku-uoma, Puhoksen kanava, on rakenteellisesti hyvin muuttunut allasta-
misen ja uoman rantaviivan rakentamisen vuoksi, ja se on vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu voimakkaasti muu-
tetuksi vesimuodostumaksi. Sen ekologista tilaa arvioidaan suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan,
eika sille esiteta toimenpiteité vesienhoidon suunnittelussa.

Karjalanjoella toteutetuissa séhkokoekalastuksissa on I8ydetty taimenen poikasia. Kuva Teppo Linjama, 2019.


https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-verkkopalvelut/

Vesienhoidon suunnittelussa Pyhéjarven valuma-alueella sijaitsevista vesimuodostumista kuudelle on esitetty
valuma-alueella ja/tai vesistdon kohdistuvia toimenpiteitd. Hanelinlampi (Ala-Kousa) on tyydyttavassa ekologi-
sessa tilassa ja Atasko riskissa tilan heikkenemiselle. Niille esitetdan rehevoityneiden jarvien kunnostukseen liitty-
vid toimenpiteitd, kuten valuma-aluekunnostuksia, kalastorakennetutkimusta ja mahdollisesti hoitokalastusta sek&a
vesikasvillisuuden poistoa. Tyydyttavassa tilassa olevilla Mustolanjoella ja Lepikonjoki-Sirkkajoella on tarpeen
tehda pienten virtavesien elinymparistdkunnostukseen liittyvia toimenpiteitd, kuten valuma-aluekunnostuksia seka
uoman ennallistamista ja eroosiosuojauksia. Juurikkajarven Natura-alueella tehdéén lintuvesikunnostuksia HELMI-
elinympéristdohjelman maararahoilla vuosina 2022-2030. Tyydyttavassa tilassa olevalla Juurikankanavalla ensisi-
jainen toimenpide on toteutettujen rakenteiden yllapito ja huolto.

Pyhéajarvella on vuosien mittaan tehty kunnostussuunnitelmia ja toteutettu erilaisia vesiensuojelurakenteita
(kappale 5.1.3). Osa kunnostussuunnitelmissa esitetyista toimenpiteista ja rakenteista on vield toteuttamatta. Suo-
men metsakeskuksen luonnonhoitohankkeessa Pyhéajarven lansiosan alueella toteutettiin vuosina 2014—-2015 ve-
siensuojelurakenteiden suunnittelutyd (Vapo Clean Waters Oy 2015), jossa esitetyista 22 kohteesta kolme on to-
teutunut luonnonhoitohankkeessa. Ataskon ja Juurikkajarven alueelle on tehty maatalousalueiden luonnon moni-
muotoisuuden ja kosteikkojen yleissuunnitelma (Silfsten ja Ohtonen 2012), jossa on esitetty esimerkiksi vesien-
suojelun kannalta keskeisid monivaikutteisten kosteikkojen paikkoja. My@s jo toteutettujen vesiensuojelurakentei-
den, kuten laskeutusaltaiden ja kosteikkojen, huollosta ja yllapidosta tulee huolehtia.

7.3.6 Virkistyskaytto

Virkistyskayttn osalta keskeiset kehittdmiskohteet ovat

¢ Olemassa olevan satama- ja rantautumispaikkaverkoston ja sen virkistyspalvelurakenteiden kunnostaminen
ja hoitovastuiden maéarittaminen

¢ Retkisatamaverkoston kehittdminen aloittaen esimerkiksi kappaleessa 2.4.2 esitetyista kohteista

¢ Vesitieyhteyden luominen Saimaan Oriveden ja Pyhajarven vélille

¢ Opastuksen ja mainonnan kehittdminen koko Pyhajarven alueella

o Kaikille kayttajaryhmille helposti Idydettavissa olevien verkkosivujen kehittaminen

o Sahkdisten ja veneilyyn soveltuvien karttapalveluiden kehittdminen koko Pyhajarven alueella

e Vierasvenepaikkojen maarén lis&aminen

¢ Luontopolkujen perustaminen omatoimiretkeilyn tueksi ja tiedon lisdamiseksi

e Osakaskuntien huomioiminen alueen kehittdémisessa

o Eri kayttajaryhmien (muun muassa virkistyskalastajat, melojat, retkeilijat) huomioiminen palveluita kehitetta-
essa

Pyhéajarvelle tuodaan veneita ja kajakkeja trailereilla kauempaakin, jolloin laskupaikoilla ja satamissa on oltava ti-
laa peruuttaa ja pysakoida yhdistelma turvallisesti. Paikan paélta saatetaan haluta myos vuokrata kajakkeja ja
muuta retkeilyyn sopivaa valineistda seka hyoddyntaa erilaisia palveluja, kuten kalastusopas- ja ravintolapalveluja.
Luonnossa liikkujat ja retkeilijat toivovat enenevassa maarin merkittyja polkuja ja reitteja, kuten luontopolkuja.
Virkistyskayttoon ja elavaan maaseutuymparistoon liittyvaan virkistyspalveluverkoston kehittdmiseen on mah-
dollista hakea neuvontaa ja tukea esimerkiksi paikallisista Leader-ryhmista (Keski-Karjalan Jetina ry, Kitee,
https://maakaista.fi/keski-karjalan-jetina, ja Etela-Karjalan Karki-Leader ry, Parikkala, https://karkileader.fi/). Elin-
keinokalatalouden, kalastuksen ja kalastusmatkailun kehittdmisessa auttaa [td-Suomen kalaleader (https://kalan-
vuoksi.fi/). Pyhgjarvelld on laaja yhtenéinen viehelupa-alue, johon kuulumattomia alueita ovat ainoastaan yksityiset
vesialueet, kahden osakaskunnan vesialueet seké rajavythyke. Karjalan Pyhajarven kalatalousalue myy kalastus-

matkailuyrittdjille matkailukalastuslupaa, mikd omalta osaltaan helpottaa kalastusopastoimintaa Pyhajarvella. Koko

Pyhajarven saaminen yhteisluvan piiriin tukisi omalta osaltaan alueen virkistyskalastusta ja kalastusmatkailua.
Myds virkistyskayttajat voivat omalla toiminnallaan vaikuttaa Pyhajarven tilaan. Esimerkiksi veneita ja kalastus-

valineita vesistosta toiseen siirrettdessa on huomioitava valineiden desinfiointi ja pilssivesien tyhjennys, jotta vie-
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raslajit ja valineiden mukana leviavéat taudit eivat levia vesistdsta ja alueelta toiselle. Vesielidille haitallista, venei-
den pakkasnesteessé olevaa etyleeniglykolia ei saa paastaa luontoon. Esimerkiksi opastaulujen kautta lisdantynyt
tietoisuus alueen arvosta ja herkkyydestéa voi osaltaan vaikuttaa virkistyskayttajien toimintaan.

7.3.7 Vuorovaikutus ja yhteistyo

Pyhéajarvella paikalliset, kesdasukkaat ja virkistyskayttajat ovat jo pidempaan havainnoineet muutoksia Pyhajarven
vedenlaadussa. Alun perin huoli Pyhgjarven tilasta herasi jo 1980-luvulla, ja sen jalkeen Pyhajarvelld ja sen lahi-
alueilla on toteutettu toimenpiteitéd useissa hankkeissa muun muassa Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR), Suo-
men metsakeskuksen Kemera-tukien seké vesienhoidon valtionavustusten tuella. Paikallinen ja alueellinen aktiivi-
suus on mahdollistanut hankkeiden toteutuksen, ja yhteistyélla on ollut toimenpiteiden toteuttamisessa suuri merki-
tys.

Tyota on tarpeen jatkaa. Jotta haitallinen kehitys saadaan pysaytettyd, tarpeen ovat tietoisuuden lisédminen
jarveen kohdistuvasta kuormituksesta, kuormituksen lisdéntymisté ennaltaehkéisevat toimet seka kuormituksesta
jo kérsivilla alueilla toteutettavat vesisto- ja valuma-aluekunnostukset. Kaakkois-Suomen ja Pohjois-Karjalan ELY-
keskukset tukevat vesienhoitoty6ta ja vesistokunnostuksia avustuksin ministerididen niille mydntamien maararaho-
jen puitteissa seka antamalla asiantuntija-apua ja osallistumalla hankkeiden suunnitteluun. Paikallista ja alueellista
aktiivisuutta tarvitaan kuitenkin hankkeiden toteuttamiseen ja kaytannon toimenpiteiden tekemiseen.

Vuorovaikutusta ja yhteisty6ta edistavia toimenpiteita ovat

¢ Yhteyksien luominen paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden, yhdistysten, osakaskuntien, kalatalousalu-
een, Kiteen kaupungin ja Parikkalan kunnan seka muiden toimijoiden vélille esimerkiksi kunnostushankkeiden
ja alueellisten tapahtumien kautta

¢ Kiinteistbnomistajien ja muiden l&hivesistaan kiinnostuneiden tahojen innostaminen kunnostuksiin ja niihin
liittyviin talkoisiin

¢ Monitahoinen viestintd Pyhajarven luontokokonaisuudesta seka sahkdoisten etta perinteisten tiedotusvalinei-
den kautta

e Ymparistotietoisuuden lisddminen paikallisten tahojen ja virkistyskayttajien osalta esimerkiksi info- ja opastau-
luja pystyttamalla

o Nakodsyvyysseurantaverkolta saatavan aineiston muokkaaminen informatiivisiksi kuviksi ja hyddyntaminen
viestinndssa ja tiedotuksessa seké uusien mittaajien innostaminen vesientilan seurantaan, kuten nakosyvyys-
tai jddnpaksuusmittauksiin



Taulukko 15. Yhteenvetotaulukko Pyh&jarven tavoitteista, toimenpide-esityksisté ja seurannasta.

Tavoite

Pyhajarven erinomaisen ekolo

Toimenpide

gisen tilan turvaaminen ja heikkenemisen estaminen

Toimenpiteen seuranta

Erinomaisen vedenlaadun sai-
lyttdminen tai parantaminen

Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentaminen metsataloudessa,
maataloudessa ja haja- ja loma-asutuksessa mm. sitoutumalla met-
sénhoidon vesiensuojelusuosituksiin ja maatalouden tukijarjestelmiin
sisaltyviin ympéristokorvauksen toimenpiteisiin, eroosioherkkien ja
mustaliuskeita siséltavien alueiden huomioiminen maankaytossa,
valuma-aluekunnostukset.

Vedenlaadun seuranta
seurantaohjelman mukai-
sesti, nakdsyvyysseu-
ranta, vesistotarkkailut

Biologisten luokittelutekijoiden
(kasviplankton, vesikasvit,
paallyslevat, pohjaelaimet ja
kalat) tilan sailyttdminen tai
parantaminen

Erinomaisen vedenlaadun sailyttdmiseksi esitetyt toimenpiteet, ra-
kenteellisen muuttuneisuuden vahentaminen vaellusesteiden pois-
toin ja elinymparistokunnostuksin.

Luokittelutekijéiden tilan
seuranta seurantaohjel-
man mukaisesti, valtakun-
nallinen levaseuranta, ka-
laston seuranta koekalas-
tuksin

Pyhajarven alueen luontokokonaisuuden suojeluarvojen turvaaminen

Luontotyyppien ja lajien
edustavuuden sdilyttaminen

Luontotyyppien ja lajien esiintymisalueiden sailyttdminen luonnonti-
laisina ja niiden huomioiminen virkistyskaytdssa, maankaytossa ja
kaavoituksessa, tietoisuuden ja tiedotuksen lisdaminen.

Vesikasvillisuuskartoitus-
ten yhteydessa tehtavat
erillisselvitykset

Luontotyyppien ja lajien esiin-
tymislaajuuden sailyttdminen

Kilpailevien lajien, kuten jarviruoko-, jarvikorte- ja vesiruttokasvusto-
jen leviamisen estédminen, tietoisuuden ja tiedotuksen lisddminen.

Vesikasvillisuuskartoituk-
set seurantaohjelman mu-
kaisesti

Tietoisuuden lisadminen
Pyhéjarven alueesta ja sen
suojeluarvoista

Monipuolinen viestinté ja tiedottaminen eri kanavissa erilaisille koh-
deryhmille, kansalaisten osallistaminen vedenlaadun seurantaan ja
kunnostushankkeiden talkoisiin, opastaulut ja niiden kunnossapito.

Kansalaishavainnot

Virkistyskayttémahdollisuuksi

en ja vastuullisen kayton parantaminen

Luontokohteiden ja virkistys-
palvelurakenteiden saavutet-
tavuuden parantaminen

Rantautumispaikkojen kunnossapito, helposti saavutettavat esite- ja
karttamateriaalit, opastaulut ja niiden kunnossapito, paikallisten yri-
tysten palveluiden kytkeminen osaksi luontomatkailua.

Kansalaishavainnot, kun-
nan tekninen toimi

Karuille ja kirkasvetisille jar-
ville tyypillisen, monipuolisen
kalaston sailyminen

Kalatalousalueen kéaytto- ja hoitosuunnitelman mukainen toiminta,
vaeltavien kalalajien liikkumisen mahdollistaminen vaellusesteita
poistamalla, lohikalojen lisadntymis- ja poikasalueiden kunnostukset.

Kalaston seuranta koeka-
lastuksin, osakaskuntien
ja kansalaisten havainnot

Vastuullisen kaytdn paranta-
minen haja-asutuksessa

Ranta-alueiden luonnontilaisuuden ja monimuotoisuuden sailyttami-
nen, mahdollisimman kevyen vesihuollon varustetason suosiminen
loma-asunnoissa, jatevesijarjestelmien ajantasaisuuden varmistami-
nen haja-asutuksessa, tietoisuuden ja tiedotuksen lisadminen.

Kansalaishavainnot, kun-
nan ymparisténsuojeluvi-
ranomainen

Paikallisen yhteisty®n ja aktiivisuuden edistaminen

Vesienhoitoty6ta jo tekevien
toimijoiden ja uusien tahojen
yhteistyon rakentaminen ve-
sienhoitotydn tueksi

Yhteyksien luominen ja yhteisty® paikallisten ja alueellisten toimijoi-
den vélilla vaikuttavien toimenpiteiden aikaansaamiseksi, kiinteiston-
omistajien ja muiden lahivesistaén kiinnostuneiden tahojen innosta-
minen vesien- ja luonnonhoitoty6hdn seka vesistdseurantaan, moni-
puolinen viestinta ja tiedottaminen eri kanavissa erilaisille kohderyh-
mille.

Kansalaishavainnot




8 Toimenpiteiden toteutumisen seuranta

Pintavesissa ekologisen tilan kehittymistéa seurataan vedenlaatunaytteiden ja biologisten muuttujien avulla seuran-
taohjelman mukaisesti. Pyhajarvella vedenlaatua, kasviplanktonia ja syvédnnepohjaeldimia seurataan vuosittain
valtakunnallisilla intensiiviseurannan seurantapisteilla Syrjasalmi (2) ja Rohma (58). Ekologisen tilan perusseuran-
taa tehdéaan paallyslevien ja rantavyohykkeen pohjaeléinten osalta kolmen vuoden vélein ja vesikasvillisuuden
osalta kuuden vuoden vélein. Lisaksi Luonnonvarakeskus tekee kalaston seurantaa koekalastuksin kuuden vuo-
den vélein. Seurantatiedon perusteella tehddan vesienhoidon suunnittelua ja pintavesien ekologisen tilan luokitte-
lua, arvioidaan tarvittavia toimenpiteité ja seurataan toteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuutta. Edellinen pintave-
sien tila-arviointi tehtiin vuonna 2019 vesienhoidon suunnittelukautta 2022—2027 varten. Tila-arvioinnit paivitetdan
jalleen seuraavalle vesienhoitokaudelle nykyisen vesienhoitokauden puolivalissa. Pyhajarven vesienhoidon suun-
nittelun ja koordinoinnin vastuuviranomainen on Pohjois-Karjalan ELY-keskus, joka tekee Pyhajarven vesienhoi-
don suunnittelua yhteistydssa Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

Pyhéjarven seurantapisteet Syrjasalmi (2) ja R6hma (58) sijaitsevat jarven keskisyvéanteissa, jolloin niista saa-
dut mittaustulokset riippuvat lyhyella aikavalilla enemman vuosisadannasta ja -valunnasta kuin valuma-alueella
tehtavasta hajakuormituksen hallinnasta ja kunnostustoimenpiteista. Jotta valuma-alueella tehtavien toimenpitei-
den ja kunnostusten vaikutuksia voitaisiin seurata, tulisi toimenpidealueen laheisyyteen ja lahimmalle Pyh&jarven
lahtialueelle jarjestaa vedenlaadun erillisseurantaa osana kunnostushankkeen toteutusta. Jotta toimenpiteiden vai-
kuttavuutta voidaan luotettavasti arvioida, erillisseurannan tulee sisaltaa riittdvan monta naytteenottoa edustavina
ajankohtina ennen ja jalkeen kunnostustoimenpiteiden.

Ekologisen tilan perusseurannan lisaksi Pyhajarven alueelta kertyy seurantatietoa useasta eri lahteesta. Karja-
lan Pyhajarvi ry tekee nakosyvyysseurantaa usealla havaintopaikalla Pyhajarvella ja Ataskolla. Vuonna 1997 alka-
nutta seurantaa on tarkoitus jatkaa talkoovoimin vanhoilla mittauspaikoilla. Valtakunnallista sinilevaseurantaa teh-
daan vuosittain vapaaehtoisvoimin Sorsasaaren Sorvanniemen havaintopaikalla (100) yhteistyéssa Suomen ym-
paristokeskuksen, ELY-keskuksen ja kunnan ymparisto- ja terveysviranomaisten kanssa. Kesalahden kirkonkylan
ja Puhoksen taajaman jatevedenpuhdistamoiden sek& Sopensuon jatteenkasittelylaitoksen vesistdvaikutuksia seu-
rataan kunkin laitoksen ympéristdlupapaatoksessa maaratyin vesistotarkkailuin Lepikonjoki-Sirkkajoella, Puhos-
lammella ja Mustolanjoen alueella. Toimintaa valvova viranomainen on Pohjois-Karjalan ELY-keskus.

ELY-keskusten maararahojen puitteissa vedenlaatua on mahdollista selvittaa kohteilla ja uomissa, joista epail-
[aan tulevan kuormitusta Pyhajarveen. Vesikasvillisuuskartoitusten yhteydessa on myds mahdollista tilata erillisia
kasvillisuusselvityksia esimerkiksi pohjaruusukekasvillisuuden edustavuuden tai luontotyypille ominaisten lajien
kanssa kilpailevien vesikasvilajien levinneisyyden seuraamiseksi.

Pyhéajarven alueen luontokokonaisuus siséltyy Pohjois-Karjalan Natura-alueiden hoidon ja kayton yleissuunnit-
teluun, jossa tarkastellaan Natura 2000 -alueiden hoidon ja kayton suunnittelun tilaa ja kattavuutta seka tarkem-
pien aluekohtaisten suunnitelmien tarvetta. Pohjois-Karjalan yleissuunnitelma on laadittu vuonna 2016 Pohjois-
Karjalan ELY-keskuksen ja Metsahallituksen luontopalvelujen yhteistyénd. Natura 2000 -alueiden tilaa seurataan
ja arvioidaan saanndollisesti aluekohtaisissa tila-arvioinneissa (NATA-arvioinneissa). Pyh&jarven valuma-alueen
NATA-arvioinnit laadittiin edellisen kerran kesalla 2019. Arviointiin siséltyy luontotyyppien ja lajien nykytilan ja teh-
tyjen suojelutoimenpiteiden riittavyyden arviointi seka alueen tavoitetilan sailyttdmiseksi tai saavuttamiseksi vaadit-
tavien toimenpiteiden suunnittelu. Metsahallituksen Luontopalvelut vastaa kunnostustoimenpiteista valtionmailla.

Valuma-alueella tapahtuvan hajakuormituksen vahenemisen ja siella toteutettavien toimenpiteiden vaikutusten
seurantaan ei ole tehokasta seurantamenetelmé&é. Osa sektorikohtaisista toimenpide-esityksista kytkeytyy mm.
maatalouden korvausjarjestelmien kautta valtakunnallisesti seurattavien toimintojen piiriin. Esimerkiksi maatalou-
den ymparistotukijarjestelman ymparistdsitoumuksia ja -sopimuksia seurataan Ruokaviraston ja ELY-keskusten
yhteisty6na. Metséataloudessa arvioidaan vuosittain metsasertifiointien vaatimusten tayttymista. Haja- ja loma-asu-
tuksen jatevesijarjestelmien ajantasaisuutta ja uusintatarvetta arvioidaan Kiteen kunnassa ja Parikkalan osalta
Imatran seudun ymparistdtoimessa.

Pyhéajarven alueen paikalliset asukkaat, loma-asukkaat ja virkistyskayttajat ovat parhaita havainnoijia vesien-
kayttoon liittyvissa kysymyksissa. He voivat kdytanngssa arvioida maa- ja vesiteitse saavutettavien luontokohtei-



den ja virkistyspalvelurakenteiden saavutettavuuden paranemista seka tietamyksen lisaantymista Pyhajarven alu-
een erityispiirteista ja luontoarvoista. Osakaskuntien ja kalatalousalueen havainnot kalastosta tukevat kalaston
perusseurantaa.



9 Suunnitelman vaikutusten arviointi

Perusteet hoito- ja kayttdsuunnitelman vaikutusten arvioinnille ovat luonnonsuojelulaissa (1096/1996) seka laissa
viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéristdvaikutusten arvioinnista (ns. SOVA-laki, 200/2005). Vaikutus-
ten arviointi perustuu hoito- ja kayttdsuunnitelman valmistelun yhteydessa esitettyjen erilaisten toimenpide-esitys-
ten toteuttamiseen seka niiden ympérist6- ja taloudellissosiaalisiin vaikutuksiin. Vaikutusten arviointia on tehty
koko hoito- ja kayttdsuunnitelman laadintaprosessin ajan.

9.1 Ymparistovaikutukset

Karjalan Pyhajarven Natura-alueen hoito- ja kayttdsuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilla pyritdan sailyttamaan
Pyhéajarven erinomainen ekologinen tila ja vedenlaatu seka turvaamaan Pyh&jarven Natura 2000 -alueen suojelun
perusteena olevien luontodirektiivin luontotyyppien ja lajien esiintyminen ja edustavuus. Suunnitelmassa esitetyilla
toimenpiteilla pyritdan tayttamaan seka vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain mukaiset tavoit-
teet ettéd Natura-alueen suojelutavoitteet. Esitettyjen toimenpiteiden yhteisvaikutuksena vahennetaan valuma-alu-
een metsa- ja maataloudesta seké haja- ja loma-asutuksesta aiheutuvaa hajakuormitusta sek& huomioidaan alu-
een luontoarvojen tilan ja ominaispiirteiden turvaaminen osana vesien- ja maankayttdd. Suunnitelmassa esitetdan
my6s viestinnéllisia ja alueelliseen yhteistyohon liittyvia toimenpiteité tunnettavuuden ja tietoisuuden kasvatta-
miseksi seka toimenpiteiden vaikuttavuuden edistdmiseksi. Hoito- ja kayttdsuunnitelmaan kirjattujen toimenpide-
esitysten vaikutuksia Pyhajarven Natura-alueen luontoarvoihin on arvioitu suunnitelmaa laadittaessa.

Suunnitelman toimenpiteet vaikuttavat paasaantoisesti positiivisesti Pyhdjarveen ja sen Natura-alueeseen.
Valuma-alueella tehtéavalla hajakuormituksen hallinnalla ja vesistd- ja valuma-aluekunnostuksilla vahennetaan ve-
sistéon paatyvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta, mika tukee karut, kirkasvetiset jarvet -luontotyypin sailymista ja
siita riippuvaista, Pyhgjarvelle ominaista lajistoa. Hajakuormituksen vesiensuojelutoimenpiteena kaytettavat luon-
nontilaiset ranta-alueet, suojavydhykkeet ja monitavoitteiset kosteikot tukevat luonnon monimuotoisuutta. Maata-
louden toimenpiteena esitetty maaperan rakenteesta huolehtiminen parantaa maan kasvukuntoa ja maaperan ky-
kya sitoa hiiltd. Suunnitelman ilmastovaikutukset ovat melko vahaiset, mutta positiiviset, silla toimenpide-ehdotus-
ten mukaisesti muuttuva ilmasto ja kasvava valunta on huomioitava muun muassa maa- ja metsatalouden ympa-
ristd- ja ilmastotoimissa seka vesiensuojelurakenteiden mitoituksessa ja valumavesien pidattdmisessa valuma-
alueella. Suunnitelmalla ei ole merkittédvaa tai negatiivista vaikutusta ilmaan.

Toimenpiteiden tarpeen arviointi ja suunnittelu Natura-alueella ja sen laheisyydessa esitetaan aina tehtavaksi
yhteistydssa luonnonsuojeluviranomaisen kanssa, jolloin toimenpiteiden vaikutukset tulevat etukateen arvioiduiksi.
Vesistd- ja valuma-aluekunnostuksiin saattaa liittyd lyhytaikaista haittaa, kuten veden paikallista samentumista tai
valumavesien ravinnepitoisuuden nousua, mutta pitkalla aikavalilla toimenpiteiden vaikutukset ovat positiiviset.

Suunnitelmaan ei lahtdkohtaisesti siséllyteta toimenpiteitd, jotka heikentéisivat Pyhgjarven suojelun perus-
teena olevia luontoarvoja. Esitetyt toimenpiteet estavat suojelun perusteena olevien luontotyyppien ja lajien tilan
heikentymisté ja vahentavat niihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia seka lisdavat tietoisuutta Pyhajarven alueen
luontokokonaisuudesta ja sen suojeluarvoista. Toimenpiteiden toteuttaminen ei heikenna niitd suojeluarvoja, joi-
den perusteella alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Nain ollen varsinaista luonnonsuojelulain 65 8:n mu-
kaista Natura-vaikutusten arviointia ei tarvitse suorittaa.

9.2 Taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset

Suurin osa téssa hoito- ja kayttésuunnitelmassa esitetyista toimenpide-esityksistda on muodoltaan suosituksia,
jotka perustuvat vapaaehtoisuuteen. Vesien- ja luonnonhoitoon panostaminen lahtee lakisaateisia velvoitteita lu-
kuun ottamatta yksilo- ja yhteisotasolta, miké vaatii paikallisilta toimijoilta resursseja, kuten tydtunteja ja padomaa.
Esimerkiksi hajakuormituksen hallintaan liittyvéat, vapaaehtoiset toimenpiteet vaativat metsé- ja maatalouden toi-
minnanharjoittajilta toimintatapamuutoksia, ja aiheuttavat heille kustannusvaikutuksia. Ympéaristonhoidosta yksittai-
sille toiminnanharjoittajille syntyvia kustannuksia voidaan kompensoida erilaisilla tuki- ja sertifiointijarjestelmilla,



kuten maatalouden ymparistésopimuksilla, ja vesistokunnostukseen ja luonnonhoitoon liittyviin toimenpiteisiin on
mahdollista hakea erilaisia avustuksia ja rahoituksia. Vaikka toimenpiteiden toteuttamiseen vaaditaan omarahoi-
tusta, vesistokuormituksen vahentamistoimenpiteet eivat saisi muodostua kohtuuttomiksi yksittaiselle toimijalle.
Metsa- ja maatalous ovat tarkedssa roolissa alueen tydllisyyden ja elinvoimaisuuden kannalta, joten toimenpitei-
den ymparisto- ja vesistonakdkulman huomioiminen on ensisijaista toimien rajoittamiseen nahden. On epéatoden-
nakdista, etta tdssa suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden kustannukset nousisivat kohtuuttomiksi minkaan
elinkeino- tai vaestéryhman osalta.

Kustannusvaikutuksia lukuun ottamatta toimenpide-esitysten vaikutukset alueen paikallisten ja loma-asukkai-
den elinolosuhteisiin ovat positiiviset. Erinomaisen vedenlaadun ja monipuolisten luonto- ja virkistyskayttéarvojen
sailyminen vaikuttavat myonteisesti ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Esitetyilla toimenpiteilla on mahdollista
lisata lahiympariston viihtyisyytta ja parantaa vesiston kalataloudellisia edellytyksia seka edistaa luonnon- ja mai-
semansuojelua. Suunnitelman toimenpiteiden toteuttamiseen liittyvalla urakoinnilla on tyollistava vaikutus paikalli-
sille toimijoille, ja onnistuneesti toteutetut toimenpiteet toimivat pohjana matkailun ja luontopalvelujen kehittami-
selle alueella. Valuma-alueella tehtavéat toimenpiteet ja paikallinen yhteistyd tukevat paikallisaktiivisuutta ja yhtei-
sollisyyttd. Suunnitelmalla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparis-
toon tai kulttuuriperintoon.
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Liitteet

Liite 1. Hyvan sataman satamarakenteet.

Hyvan sataman satamarakenteet

¢ Kohteelle on opastus paatielta
¢ Kohde l6ytyy sahkdisesta karttapalvelusta ja veneilykartasta ja siité 16ytyy kuvaus verkkosivuilta
o Pysakdintialue on selkedsti merkitty ja riittdvan laaja, jotta tilaa on myds venetrailereille
¢ Veneenlaskuluiska on sijoitettuna niin etté sille on helppoa ja turvallista peruuttaa
e Betoninen laskuluiska on riittdvan leved, pitka ja kaltevuudeltaan sopiva
¢ Laskuluiskan reunoissa on ohjausviitat
e Laskuluiskan vieressa on laituri veneen kiinnittdmista ja kuormaamista varten
e Laiturissa on tormayslistat ja kiinnityspoijut
¢ Laiturilla on nékyvalla paikalla pelastusrengas ja korkeilla laitureilla nousutikkaat
o Vieraspaikat on selvasti osoitettu (myos jarvelta pain tulijoille)
e Satamassa on puucee
e Satamassa on jateastia (kayttajia voidaan opastaa myos roskattomaan retkeilyyn: "vie mennessasi” -periaate)
e Kohteiden seuranta- ja hoitovastuut on sovittu
¢ Jos alueella on tulipaikka

o tulipaikan turvallisuus on varmistettu

o polttopuukatos ja jarjestetty polttopuuhuolto

o saannot tulen tekemisesté (esimerkiksi metsépalovaroituksen aikana)

o vesisanko sammutusta varten
o Kohteessa on opastaulu, jossa on

sataman saannot

o hatailmoitusohje
o kuka aluetta hoitaa ja tahon yhteystiedot
o lahialueen kartta ja tietoa vesistdsta, rajoitusalueista jne.

Kuva Esa Paivinen, 2019.






Liite 2. Pyh&jarven rantautumispaikat luokituksineen ja palveluineen (laituri, veneenlaskuluiska, nuotiopaikka, kota, uimaranta, puucee, septitankkien tyhjennysmahdollisuus,
parkkipaikka, opastaulu). Numerointi vastaa kuvan 8 (kappale 2.3.5) numerointia. Kohteiden sijainti on ilmoitettu koordinaatistossa ETRS-TM35FIN.

Luiska Nuotiop. Kota Uimaranta  Puucee Septityhj. Parkkip.  Opastaulu @ Sijainti
1 Puhoksen pienvenesatama 1 650045, 6888250
2 Pajarinhovi 1 651161, 6882530
3 Syrjasalmi 1 651368, 6881100
4 Piikkeensalmi 1 653238, 6863990
5 Tokkari 1 653134, 6850470
6 Papinniemen leirintaalue 1 656119, 6855940
7 Uukuniemen kalasatama 1 660092, 6857220
8 Neulaniemi 1 658656, 6874190
9 Tukkilampi 2 649885, 6887750
10 | Juurikkasalmi 2 657571, 6877670
11 | Immolanniemi 2 656961, 6867820
12 | Siikalahti 2 657777, 6854830
13 | Puhosranta 3 650367, 6886720
14 | Talasniemi 3 643178, 6887950
15 | Hiekanp&aa 3 651961, 6881900
16 | Vuorela 3 656345, 6885940
17 | Heinalahti 3 656706, 6883350
18 | Haarukkahonganniemi 8 658719, 6872840
19 | Tennanlahti 3 661121, 6869220
20 | Hakolahti 3 661262, 6866840
21 | Laklanlahti 3 662521, 6865060
22 | Suolahti 3 664914, 6865190
23 | Louhiniemi 3 665054, 6863450
24 Kallioniemi 3 652529, 6876970
25 Pellikanlahti 3 655999, 6871260




Paikka ‘ Luokka ‘ Laituri Luiska Nuotiop. Kota Uimaranta  Puucee Septityhj. Parkkip. | Opastaulu | Sijainti
26 | Mokinranta 3 X X X 654902, 6869680
27 | Taipaleenranta 3 X X 649609, 6863940
28 | Kutronlahti 3 X X X X 656158, 6862230
29 | Laanranta S X 654994, 6859320
30 | Tyytinlahti 3 X 648400, 6856360
31 | Tiitanranta 3 X 650837, 6853110
32 | Ketolanranta 4 X X 658859, 6862590
33 | Pieni Makohvi 4 644980, 6886930
34 | Kalliosaari 4 655231, 6878570
35 | Kontioluoto 4 657522, 6879560
36 |Laapotinlahti 4 X X X 658486, 6865820
37 | Hatasaari 4 661441, 6863920

Nahtavyydet ja muut kohteet Pyh&jarven laheisyydessa
38 Uukuniemen kirkko

39 Uukuniemen vanha pappila Kirkkolammen lansirannalla
40 Papinniemen Kirkkokallio; kirkonpaikka ja kalmisto

41 Niukkalan kauppa

42 Hovinmaen nakaétorni

43 Kesalahden kirkko

44 Kesalahden museo

45 Kesalahden keskusta

46 Ristikallion historiallinen rajamerkki Suitsansaaressa

47 Louhisaaren kalliomaalaus

48 Juholan biisoniareena Kummuntien varressa

49 Kummun nakétorni

50 Kummun ekumeeninen tsasouna

51 Uukuniementieltd 1ahteva Uukuniemen jaakausipolku

52 Puhoksen historiallinen teollisuusymparistd; Vanha Puhos ja lehtikuusipuisto
53 Méantyniemi

54 Papinniemen ukonhattulehto ja luontopolku

55 Pahan pajarin hauta Pajarinniemessa

56 Kontiosaaren historiallinen rajamerkki




Liite 3. Pyh&jarven alueella sijaitsevat uimarannat. Numerointi vastaa liitteen 2 numerointia.




Liite 4. Pyhajarven reitin valuma-alueella sijaitsevat valtion maiden ja yksityiset suojelualueet tunnuksineen ja

pinta-aloineen. Numerointi vastaa kuvan 10 (kappale 2.5) numerointia.

Nro ‘ Tunnus

Suojelualue

Valtion maiden luonnonsuojelualueet

Pinta-ala, ha

1 ESA301843 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 45,4
2 ESA300624 Niukkalan luonnonsuojelualue 35,9
3 ESA301844 Otravaaran angelmalehdon luonnonsuojelualue 1
4 ESA301846 Lénnrotin petdjan luonnonsuojelualue 0,3
5 ESA301842 Makonniemen luonnonsuojelualue 14,8
6 ESA301780 Karjalan Pyhajarven luonnonsuojelualue 592
7 ESA301845 Kustinsuon luonnonsuojelualue 43,7
Yksityiset luonnonsuojelualueet
1 ERA202041 Ruotsinvaara 0,2
2 ERA202734 Viita-aho 0,4
3 YSA053528 Petdjasaaren suojelualue 80,1
4 YSA053570 Suonpaan luonnonsuojelualue 2,6
5 YSAQ072352 Majakkametsan luonnonsuojelualue 0,2
6 YSAQ72456 Jaakellarin louhi (luonnonmuistomerkki) 0,1
7 YSA073044 Syrjasalmen suppalehto (luonnonsuojelualue) 0,7
YSA073609 Havukkasaaren luonnonsuojelualue 1 2,2
9 YSA073756 Hiekkaniemen luonnonsuojelualue 18,5
10 YSA076957 Tervaniemen luonnonsuojelualue 13,5
11 YSA201982 Sopensuon luonnonsuojelualue 36,8
12 YSA202449 Ulriksbergin luonnonsuojelualue 0,9
13 YSA202849 Huukinkummun luonnonsuojelualue 1,5
14 YSA202851 Komolinméen luonnonsuojelualue 16,1
15 YSA202873 Otravaaran-Salkolammen luonnonsuojelualue 3,4
16 YSA202994 Koivuluoto 1,8
17 YSA203547 Siimelan luonnonsuojelualue 8
19 YSA206185 Pohjolan rinteet 2
20 YSA206446 Makonsaaren luonnonsuojelualue 0,8
21 YSA207234 Mékeléan luonnonsuojelualue 13,3
22 YSA990913 Suosopen luonnonsuojelualue 0,9
23 YSA230795 Taivainen 0,6
24 YSA230583 Piiloniemen luonnonsuojelualue 0,5
25 YSA230483 Kurjenkallion luonnonsuojelualue 3,4
26 ERA231547 Konnunmaki 8,7
27 YSA230407 Hiekkaniemen luonnonsuojelualue 2 6
28 YSA237659 Huutniemen luonnonsuojelualue 2,9
29 YSA238309 Tiekallion luonnonsuojelualue 54
30 YSA238852 Ahomaan luonnonsuojelualue 17,5
32 YSA239696 Pitkala 4,6
33 YSA242344 Mékeléan luonnonsuojelualue 2 15,5
34 YSA203839 Kyllikin metsan luonnonsuojelualue 4,6




34 YSA239025 Harjulan luonnonsuojelualue 59
34 YSA249186 Kyllikin metsén luonnonsuojelualue 2 1,2
35 YSA250634 Tyynelan luonnonsuojelualue 4,8
40 YSA251710 Tikkametséan luonnonsuojelualue 3,7
41 YSA253680 Kallioniemensuon-Kurvansuon luonnonsuojelualue 1 37,6
42 YSA255630 Kallioniemensuon luonnonsuojelualue 2 15
43 YSA253679 Kurvansuon luonnonsuojelualue 1 45,1
44 YSA255232 Kurvansuon luonnonsuojelualue 2 2,5
45 YSA255667 Kurvansuon luonnonsuojelualue 3 13,8
46 YSA255668 Kurvansuon luonnonsuojelualue 4 20,5
47 YSA256668 Vaiviin Helmi 6,9
48 YSA256052 Koskennurmi 1,3
Juurikkajarven luonnonsuojelualueet

36 YSAQ071746 Orpolan ukonhattulehto 1,3
36 YSAQ076924 Juurikkajarven luonnonsuojelualue | 8,6
36 YSA076934 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 2 138,7
36 YSA076936 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 3 371,6
36 YSA234915 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 4 7,5
36 YSA237885 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 5 18,6
36 YSA238223 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 8 15,9
36 YSA237941 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 6 73,2
36 YSA238004 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 7 7,8
36 YSA239526 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 9 34,5
36 YSA243404 Juurikkajarven luonnonsuojelualue 10 3,6
Kontiosaaren luonnonsuojelualueet

37 YSA073557 Kontiosaaren luonnonsuojelualue 1 27,2
37 YSA073558 Kontiosaaren luonnonsuojelualue 2 33,1
37 YSA073559 Kontiosaaren luonnonsuojelualue 3 22,5
37 YSA073560 Kontiosaaren luonnonsuojelualue 4 9,6
Sorsasaaren luonnonsuojelualueet

38 YSA072307 Sorvanlahden rantalehdon luonnonsuojelualue 3
38 YSAQ073222 Naurisniemen-Juilukanlammen luonnonsuojelualue 169,2
38 YSA207506 Mustikanniemen luonnonsuojelualue 11,8
38 YSA207801 Sorsasaaren luonnonsuojelualue 10,3
38 YSA230201 Mustikkaniemen luonnonsuojelualue 2 4
38 YSA254638 Sorvanniemen luonnonsuojelualue 6,1
Suitsansaaren luonnonsuojelualueet

39 YSA076923 Suitsansaaren luonnonsuojelualue | 17,4
39 YSA200591 Suitsa-Perélan luonnonsuojelualue 19,8
39 YSA200592 Suitsa-Korventauksen luonnonsuojelualue 20,5
39 YSA205807 Tuomiston luonnonsuojelualue 37,8




Liite 5. Vedenlaadun ja biologisten muuttujien havaintoasemat ja naytepisteet Pyhajarven reitin valuma-alueella.
Numerointi vastaa kuvan 12 (kappale 3.2) numerointia. Koordinaatisto ETRS-TM35FIN.

Tunnus | Havaintoasema Pohjoinen Itainen
2 Pyhéjarvi 2 Syrjasalmi Biologinen havaintoasema (profundaali) 6881346 652368
7 Ahvenlampi laskuoja 007 Virtavesipiste 6849847 653659
8 Korpijarvi laskuoja 008 Virtavesipiste 6849748 654347
10 Ataskoé 10 Jarvinaytepiste 6882338 656330
49 Mustolanjoki 49 Virtavesipiste 6868191 651920
50 Mustolanjoki 50 Virtavesipiste 6867257 652314
57 Pyhéjarvi 57 Koiraniemi Jarvinaytepiste 6852213 653669
58 Pyhajarvi 58 Rhma Biologinen havaintoasema (profundaali) 6855938 651685
83 Hanelinlampi 83 luusua Jarvinaytepiste 6869621 651253
96 Pyhajarvi 96 Kalattomanselka Jarvinaytepiste 6862157 663900
97 Pyhajarvi 97 Ristinselka Jarvinaytepiste 6857154 661108
100 Pyhéajarvi 100 Sorvanniemi Jarvinaytepiste 6866381 657379
106 Oja 106 Pyhgj. Koirasuolta Virtavesipiste 6850448 655558
108 Pyhajarvi 108 Jarvinaytepiste 6867796 659846
118 Pyhajarvi 118 Honkasaari Jarvinaytepiste 6866261 653480
129 Papinoja 129 Virtavesipiste 6856853 648320
151 Oja 151 Myllylahteen Virtavesipiste 6859774 652152
161 Hiiskoskenjoki 161 Virtavesipiste 6888932 640300
165 Nivunkijoki 165 Virtavesipiste 6882930 644576
168 Karjalanjoki 168 Virtavesipiste 6884427 642441
235 Harkonjoki 235 Virtavesipiste 6853669 649958
236 Harkonjoki 236 pohjoinen Virtavesipiste 6853274 649485
237 Harkonjoki 237 eteldinen Virtavesipiste 6852166 650228
1R Pyhajarvi 1 R6hma ranta Biologinen havaintoasema (litoraali) 6857047 650894
2S Pyhajarvi 2 Syrjasalmi ranta Biologinen havaintoasema (litoraali) 6881171 651822
3S Pyhajarvi 2 Syrjasalmi ranta 3 Biologinen havaintoasema (litoraali) 6881310 653982
LR Pyhajarvi Rbhma Lapinniemi ranta Biologinen havaintoasema (litoraali) 6856182 652321




Liite 6. Pyhajarvella vesikasvikartoitusten kasvilinjoilla vuosina 2002, 2014 ja 2020 havaitut lajit elomuodoittain.
Luontotyyppi-sarakkeessa on rasti, jos laji on tyypillinen luontotyypille karut kirkasvetiset jarvet.

Elomuoto Suomenkielinen nimi Tieteellinen nimi

Luontotyyppi

Rantakasvit ja ilmaversoiset | (Suo)vehka Calla palustris
Pullosara Carex rostrata
Luhtasara Carex vesicaria
Myrkkykeiso Circuta virosa
Jarvikorte Equisetum fluviatile
Terttualpi Lysimachia thyrsiflora
Ranta-alpi Lysimachia vulgaris
Jéarviruoko Phragmites australis
Kurjenjalka Potentilla palustris
Levedosmankaami Typha latifolia

Kelluslehtiset

Ratamosarpio

Alisma plantago-aquatica

(Iso)ulpukka Nuphar lutea
Vesitatar Persicaria amphibia
Palpakot Sparganium sp.
Rantapalpakko Sparganium emersum

Siimapalpakko

Sparganium gramineum

Pikkupalpakko

Sparganium natans

Pohjalehtiset Vesirikot Elatine sp.
Katkeravesirikko Elatine hydropiper
Luikat Eleocharis sp.
Hapsiluikka Eleocharis acicularis
Rantaluikka Eleocharis palustris
Vaalealahnanruoho Isoétes echinospora
Tummalahnanruoho Isoétes lacustris
Raani Littorella uniflora
Nuottaruoho Lobelia dortmanna
Rantaleinikki Ranunculus reptans
Aiméaruoho Subularia aquatica

Uposlehtiset Kanadanvesirutto Elodea canadensis
Ruskoéarvia Myriophyllum alterniflorum
Pikkuvita Potamogeton berchtoldii
Hein&vita Potamogeton gramineus
Uistinvita Potamogeton natans
Ahvenvita Potamogeton perfoalitus
Hentovita Potamogeton pusillus
Jarvisatkin Ranunculus peltatus ssp. peltatus

Irtokellujat ja -keijujat Kilpukka Hydrocharis morsus-ranae

Pikkulimaska

Lemna minor

Vesiherneet

Utricularia sp.

Isovesiherne

Utricularia vulgaris




Vesisammalet

Jarvikuirisammal

Calliergon megalophyllum

Hiussirppisammal

Drepanocladus longifolius

Kalkkisirppisammal

Drepanocladus sendtneri

Upossirppisammal

Drepanocladus sordidus

Isondakinsammal

Fontinalis antipyretica

Ahdinsammal

Platyhypnidium riparioides

Lettolierosammal

Scorpidium scorpioides

Levat

Punalevat

Batrachospermum sp.

Néakinparrat

Chara sp.

Siloparrat

Nitella sp.




Liite 7. Pyh&jarvella havaitut kalalajit (Ryzkov ym. 1987, Rask ym. 2005).

Suomenkielinen nimi

Tieteellinen nimi

Kiiski Gymnocephalus cernua
Ahvenkalat Ahven Perca fluviatilis

Kuha Sander lucioperca
Haukikalat Hauki Esox lucius

Lahna Abramis brama

Salakka Alburnus alburnus

Kivennuoliainen Barbatula barbatula
Karppikalat Pasuri Blicca bjoerkna

Sayne Leuciscus idus

Mutu Phoxinus phoxinus

Sarki Rutilus rutilus

Suutari Tinca tinca
Kuorekalat Kuore Osmerus eperlanus

Muikku Coregonus albula

Siika Coregonus lavaretus

Nieria Salvelinus alpinus
Lohikalat

Jarvilohi Salmo salar m. sebago

Taimen Salmo trutta m. lacustris

Harjus Thymallus thymallus
Piikkikalat Kolmipiikki Gasterosteus aculeatus
Simppukalat Kivisimppu Cottus gobio
Turskakalat Made Lota lota




Liite 8. Pyh&jarven kalaistutukset vuosina 2015-2021. Istutusrekisteri.

Vuosi Laji/muoto Kanta lka ‘ Kpl
2015 Jarvilohi Vuoksen vesistd 2v 1162
2015 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v, 3k, 3v 6822
2015 Planktonsiika Koitajoki 1k 8550
2016 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v, 3v 4818
2016 Kirjolohi Ei tietoa 2v 180
2016 Kuha Painiojarvi 1k 10797
2016 Planktonsiika Koitajoki 1k 21300
2017 Jarvilohi Vuoksen vesistd 2v 428
2017 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2k 2110
2017 Kirjolohi Ei tietoa 2v 600
2018 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v 1457
2018 Kirjolohi Ei tietoa 2v 600
2018 Kuha Painiojarvi 1k 9263
2018 Planktonsiika Koitajoki 1k 12525
2019 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v 6052
2019 Planktonsiika Koitajoki 1k 9000
2020 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v 7032
2020 Kuha Painiojarvi 1k 2690
2021 Jarvitaimen Vuoksen vesistd 2v 7183




Liite 9. Suojelun perusteena olevat ja inventoidut Natura-luontotyypit pinta-aloineen Natura 2000 -alueilla Syrjien-
sarkka, Niukkala, Suurtuvan niitty, Juurikkajarvi, Sopensuo, Marjoniemenkangas, Papinniemen ukonhattulehto,
Karjalansarkka-Seivaslamminsarkka, Otravaaran angelmalehto ja Makonniemi. Luontotyypeille on esitetty luonto-
tyypin kokonaispinta-ala Pyh&jarven reitin valuma-alueella sijaitsevilla Natura-alueilla, luontotyypin suojelun perus-
teena oleva (SDF-lomakkeen mukainen) pinta-ala Natura-alueella, suojelun perusteena olevan pinta-alan osuus
kyseisen luontotyypin kokonaispinta-alasta Pyhajarven reitin valuma-alueella sijaitsevilla Natura-alueilla seka luon-
totyypin inventoitu pinta-ala Natura-alueella. SDF-lomakkeen mukaisina pinta-aloina on esitetty viimeisimman EU-
toimituksen mukaiset tiedot. Ensisijaisesti suojeltavat luontotyypit on merkitty symbolilla *. Juurikkajarven Natura-
alueella ei ole suojelun perusteena olevia luontotyyppeja. Natura-alueita Suurtuvan niitty ja Papinniemen ukonhat-

tulehto ei ole inventoitu.

Kokonaispinta- Pinta-ala Pinta-ala

Syrjiensarkka, FI0423001 alavaluma-alu-  Natura-alueella Osuus, % Natura-alueella
eella, ha (SDF), ha (inventoitu), ha

Vaihettumissuot ja rantasuot (7140) 54 1 18,5
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 6 14,5 35,11
Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (9060) 819 39 4,8
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 2,49
Yhteensa 46 37,6
Niukkala, F10423003
Boreaaliset luonnonmetsat (9010) * 41,7 22 52,8 21,52
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 4 9,6 3,63
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 2 2,6 2,39
Yhteensa 28 27,54
Suurtuvan niitty, FI0423006
Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet 1,0 1 100,0
niityt (6270)
Yhteensa 1

Juurikkajarvi, FI0700002

Sopensuo, FI0700034

Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) 59 44,43
Vaihettumissuot ja rantasuot (7140) 54 56,96
Boreaaliset luonnonmetsat (9010) * 41,7 1,64
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 0,00
Fennoskandian metséluhdat (9080) * 5,7 0,14
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 1,72
Tulvametsat (91E0) 0,0 0,60
Yhteensa 105,49

Pikkujoet ja purot (3260) 0,04
Boreaaliset luonnonmetsét (9010) * 41,7 11,2 26,9 11,16
Fennoskandian metsaluhdat (9080) * 57 100,0 5,72
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 17,6 23,2 17,60
Yhteensa 34,5 34,52




Marjoniemenkangas, FI0700039

Kokonaispinta-
ala valuma-alu-
eella, ha

Pinta-ala
Natura-alueella
(SDF), ha

Osuus, %

Pinta-ala
Natura-alueella
(inventoitu), ha

Papinniemen ukonhattulehto, FI0700041

Boreaaliset lehdot (9050)

41,5

4,75

Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) 59 58 98,3

Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (9060) 819 492 60,1 332,80
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 29 38,2 3,85
Yhteensa 579 336,65

11,4

Yhteensa

Karjalansarkka-Seivaslamminsarkka,
FI0700076

4,75

Otravaaran angelmélehto, FI0700088

Boreaaliset lehdot (9050)

41,5

0,65

Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) 59 1 1,7

Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (9060) 819 88 10,7 82,24
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 15 19,8 3,11
Yhteensa 104 85,35

1,6

0,64

Yhteensa

0,65

Makonniemi, FI0700115 ‘

0,64

Boreaaliset luonnonmetsat (9010) * 41,7 8,5 20,4 8,44
Boreaaliset lehdot (9050) 41,5 4,4 10,6 4,45
Puustoiset suot (91D0) * 75,9 1,3 1,7 1,35
Yhteensa 14,2 14,24




Liite 10. Pyhajarven reitin valuma-alueella sijaitsevien Natura-alueiden suojelun perustana olevat lintudirektiivin
2009/147/EY 4 artiklan (LiD) ja luontodirektiivin 1992/43/ETY liitteen Il mukaiset lajit.

Lajiryhma Suomenkielinen nimi Latinankielinen nimi Direktiivi

Linnut Rastaskerttunen Acrocephalus arundinaceus, A298 LSA, LiD muuttolinnut

Linnut Helmipollo Aegolius funereus, A223 LiD liite |

Linnut Jouhisorsa Anas acuta, A054 LiD liitteet II/A ja 11I/B, muuttolinnut
Linnut Lapasorsa Anas clypeata, A056 LiD liitteet II/A ja 11I/B, muuttolinnut
Linnut Heinatavi Anas querquedula, A055 LiD liite II/A, muuttolinnut

Linnut Metsahanhi Anser fabalis, A039 LiD liite II/A, muuttolinnut

Linnut Karikukko Arenaria interpres, A169 LSA, LiD muuttolinnut

Linnut Suopolld Asio flammeus, A222 LiD liite |

Linnut Punasotka Aythya ferina, A059 LiD liitteet II/A ja 11I/B, muuttolinnut
Linnut Tukkasotka Aythya fuligula, AO61 LiD liitteet II/A ja 11I/B, muuttolinnut
Linnut Kaulushaikara Botaurus stellaris, A021 LiD liite |

Linnut Hiirihaukka Buteo buteo, A087 LSA, LiD muuttolinnut

Linnut Pikkusirri Calidris minuta, A145 LSA, LiD muuttolinnut

Linnut Suokukko Calidris pugnax, A151 LSA, LiD liitteet | ja II/B

Linnut Lapinsirri Calidris temminckii, A146 LSA, LiD muuttolinnut

Linnut Ruskosuohaukka Circus aeruginosus, A081 LiD liite I

Linnut Sinisuohaukka Circus cyaneus, A082 LSA, LiD liite |

Linnut Laulujoutsen Cygnus cygnus, A038 LiD liite |

Linnut Palokarki Dryocopus martius, A236 LiD liite |

Linnut Peltosirkku Emberiza hortulana, A379 LSA, LiD liite |

Linnut Ampuhaukka Falco columbarius, A098 LiD liite |

Linnut Tuulihaukka Falco tinnunculus, A096 LiD muuttolinnut

Linnut Nuolihaukka Falco subbuteo, A099 LiD muuttolinnut

Linnut Pikkusieppo Ficedula parva, A320 LiD liite I

Linnut Varpuspdllo Glaucidium passerinum, A217 LSA, LiD liite |

Linnut Kurki Grus grus, A127 LiD liite I

Linnut Pikkulokki Hydrocoloeus minutus, A177 LiD liite |

Linnut Pikkulepinkainen Lanius collurio, A338 LiD liite |

Linnut Naurulokki Larus ridibundus, A179 LSA, LiD liite 11/B, muuttolinnut
Linnut Mustapyrstokuiri Limosa limosa, A156 LSA, LiD liite 11/B, muuttolinnut
Linnut Sinirinta Luscinia svecica, A272 LiD liite |

Linnut Jankéakurppa Lymnocryptes minimus, A152 LiD liitteet II/A ja 11I/B, muuttolinnut
Linnut Mustalintu Melanitta nigra, AO65 LiD liitteet II/A ja 111/B, muuttolinnut
Linnut Uivelo Mergus albellus, A068 LiD liite |

Linnut Keltavastarakki Motacilla flava, A260 LiD muuttolinnut

Linnut Saéksi Pandion haliaetus, A094 LSA, LiD liite |

Linnut Mehilaishaukka Pernis apivorus, A072 LSA, LiD liite |

Linnut Vesipaasky Phalaropus lobatus, A170 LSA, LiD liite |

Linnut Idanuunilintu Phylloscopus trochiloides, A312 LiD muuttolinnut

Linnut Pohjantikka Picoides tridactylus, A241 LiD liite |

Linnut Harmaapéaatikka Picus canus, A234 LiD liite |




Linnut Kapustarinta Pluvialis apricaria, A140 LiD liitteet I, 11/B ja l11/B
Linnut Mustakurkku-uikku Podiceps auritus, AO07 LSA, LiD liite |

Linnut Harkalintu Podiceps grisegena, A0O06 LiD muuttolinnut

Linnut Luhtahuitti Porzana porzana, A119 LiD liite |

Linnut Kalatiira Sterna hirundo, A193 LiD liite |

Linnut Lapinpolld Strix nebulosa, A457 LiD liite |

Linnut Viirup6llé Strix uralensis, A220 LiD liite |

Linnut Teeri Tetrao tetrix, A107 LiD liitteet | ja 11/B
Linnut Metso Tetrao urogallus, A108 LiD liitteet I, 11/B ja l1I/B
Linnut Pyy Tetrastes bonasia, A104 LiD liitteet | ja II/B
Linnut Mustaviklo Tringa erythropus, A161 LiD liite 11/B, muuttolinnut
Linnut Liro Tringa glareola, A166 LiD liite |

Nisakkaat Liito-orava Pteromys volans, 1910 LSA, LuD liitteet Il ja IV
Kasvit Korpihohtosammal Herzogiella turfacea, 1984 LSA, LuD liite Il

Liséksi alueella on yksi uhanalainen laji.

Pyhéajarven reitin valuma-alueella sijaitsevien

Natura-alueiden muut tarkeéat kasvi- ja eléinlajit.

Lajiryhma Suomenkielinen nimi Latinankielinen nimi Peruste

Sammakkoel&im. Viitasammakko Rana arvalis LSA, LuD liite IV
Sammakkoel&im. Ruskosammakko Rana temporaria LSA, LuD liite V

Linnut Rantasipi Actitis hypoleucos Kansallinen punainen lista
Linnut Tavi Anas crecca LiD liitteet II/A ja 11I/B

Linnut Haapana Anas penelope LiD liitteet II/A ja 11I/B

Linnut Sinisorsa Anas platyrhynchos LiD liitteet Il/A ja /A

Linnut Telkka Bucephala clangula LiD liite I1/B

Linnut Vihervarpunen Carduelis spinus Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Punavarpunen Carpodacus erythrinus Kansallinen punainen lista
Linnut Uuttukyyhky Columba oenas LiD liite 11/B

Linnut Sinitiainen Cyanistes caeruleus Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Kéapytikka Dendrocopos major Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Pikkutikka Dendrocopos minor Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Keltasirkku Emberiza citrinella Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Pajusirkku Emberiza schoeniclus LSA

Linnut Punarinta Erithacus rubecula Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Kirjosieppo Ficedula hypoleuca Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Nokikana Fulica atra LiD liitteet Il/A ja 11I/B

Linnut Kuikka Gavia arctica LiD liite |

Linnut Kaakkuri Gavia stellata LiD liite |

Linnut Isolepinkéinen Lanius excubitor Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Selkalokki Larus fuscus fuscus LSA, LiD liite 11/B, muuttolinnut
Linnut Toyhtotiainen Lophophanes cristatus LSA

Linnut Satakieli Luscinia luscinia Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Isokoskelo Mergus merganser LiD liite Il/B




Linnut Tukkakoskelo Mergus serrator LiD liite I/B

Linnut Vastarakki Motacilla alba Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Harmaasieppo Muscicapa striata Kansainvaliset yleissopimukset
Linnut Kuhankeittgja Oriolus oriolus LSA

Linnut Talitiainen Parus major Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Hométiainen Parus montanus LSA

Linnut Rautiainen Prunella modularis Kansainvaliset yleissopimukset
Linnut Hippiéinen Regulus regulus Kansainvaliset yleissopimukset
Linnut Mustapéaakerttu Sylvia atricapilla Kansainvaliset yleissopimukset
Linnut Lehtokerttu Sylvia borin Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Pensaskerttu Sylvia communis Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Hernekerttu Sylvia curruca Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Valkoviklo Tringa nebularia LiD liite 11/B

Linnut Metséviklo Tringa ochropus Kansainvéliset yleissopimukset
Linnut Peukaloinen Troglodytes troglodytes Kansainvéliset yleissopimukset
Kasvit Lehtoukonhattu Aconitum lycoctonum subsp. Kansallinen punainen lista
Kasvit Mustakonnanmarja Actaea spicata

Kasvit Tummatunturikurjenherne Astragalus alpinus subsp. arcticus

Kasvit Purolitukka Cardamine amara

Kasvit Kaislasara Carex rhynchophysa Kansallinen punainen lista
Kasvit Nasia Daphne mezereum

Kasvit Metsanema Epipogium aphyllum Kansallinen punainen lista
Kasvit Tuoksumatara Galium odoratum Kansallinen punainen lista
Kasvit Sinivuokko Hepatica nobilis

Kasvit Harjuharansilma Hypochoeris maculata Kansainvaliset yleissopimukset, muu
Kasvit Kevatlinnunherne Lathyrus vernus

Kasvit Soikkokaksikko Listera ovata

Kasvit Lehtokuusama Lonicera xylosteum

Kasvit Haapariippusammal Neckera pennata Kansallinen punainen lista
Kasvit Kalliokielo Polygonatum odoratum

Kasvit Syylajuuri Scrophularia nodosa

Kasvit Lehto&ngelméa Thalictrum aquilegiifolium Kansallinen punainen lista
Kasvit Harsosammal Trichocolea tomentella Kansallinen punainen lista
Kasvit Kullero Trollius europaeus

Kasvit Lehto-orvokki Viola mirabilis

Kasvit Hietaorvokki Viola rupestris

Kasvit

Kaiheorvokki

Viola selkirkii




